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Gia c6 nén dat yéu bing giéng cat - thi céng va nghiém thu.

Soft ground improvement by sand drains - Construction and Acceptance

1 Pham vl ap dyng

Tiéu chudn nay quy dinh céc yéu ciu vé trinh ty thi céng, kiém tra va nghiém thu giéng cat trong x Iy
nén dét yéu.

2 Tai ligu vién din

Céc tai liéu vién d&n sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai liéu vién dn ghi
ndm cng bé thl 4p dung ban dwgc néu. DI véi cac tai liéu vien din khdng ghi ndm céng bb thi 4p
dyng phién ban méi nhét bao gdm ca céc sira adi, bd sung (nu co).

TCVN 4198, D4t x4y dung — Céc phuong phép xéc dinh thanh phén hat trong phong thi nghiém;

TCVN 8220, V&i dja k§ thudt — Phuong phép xéc dinh d¢ day danh djnh;

TCVN 8871-1, Vai dja ki thuét — Phuong phép the - Xéc dinh luc kéo gidt va db gién dai kéo giat;
TCVN 8871-2, Vai dja ki thuét — Phuong phép thir - Xéc dinh Iyre xé réch hinh thang;

TCVN 8871-4, Vai dia k§ thuét — Phuong phédp thir - Xéc dinh lue khéng xuyén thang thanh;

TCVN 8871-5, V&i dja ky thudt — Phuong phép thiy - Xéc dinh &p luc khéng buc;

TCVN 8871-6, Vai dia k§ thuét — Phuong phép thi - Xéc dinh kich thudc 18 biéu kién bdng phép thir
sang kho;

TCVN 984.6, Quy trinh thi nghiém xuyén tinh ¢6 do ép lyc nuée I8 réng (CPTu);

TCVN 8869, Quy trinh do &p lyc nuée I8 réng trong d4t;

ASTM D 4355, Standard Test Method for Deterioration of Geotextiles by Exposure to Light, Moisture
and Heat in a Xenon Arc Type Apparatus (Phuong phép thir xéc dinh sy suy giam cda véi dja k§ thust
khi tiép xac véi &nh séng, & &m va nhiét trong thiét bj loai Xenon Arc);

ASTM D 4491, Standard Test Method for Water Per.meabffity of Geotextile by Permittivity (Phuong
phép thir xéc dinh khé néng thdm nwéc cia véi dia ky thudt bang thiét bj Permittivity);

ASTM D 4595, Standard Test Method for Tensile Properties of Geotextiles by the Wide-Width Strip
Method (Phuong thap thir xéc dinh chi tiéu chju kéo cua vai dja kjf'thuat theo bé réng ciia manh vai);

ASTM D 4716, Standard Test Method for Determining (in- plane) Flow Rate per Unite Width and
Hydralic Transmissivity of Geosynthetic Using a Constant Head (Phuong phédp thir xéc dinh kha néng
thoat nute va db thdm thuy luc cda vét liéu dia ki thuét téng hop st dung cdt nudc khéng dbi);
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ASTM D4884, Standard Test Method for Srrengrh of Sewn or Thermally Bonded Seams of Geotextiles
( Phuong phép thie xéc dinh cudmg dé duwdng may hodc dudng ndi nhiét clia vai dja ky thuét);

ASTM D 5778, Standard Test Method for Permeability of Granular Soils (Constant Head) (Phuong
phép thir xéc djnh hé sb thdm cia dét dang hat - COt nuére khéng dbi);

AASHTO T 267, Standard Method of Test for Determination of Organic Content in Soils by Loss on
Ignition (Phuong phép thir xéc dinh ham lugng hiu-co trong dét béng tdn thét khi nung).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, s& dung c4c thugt ngr va dinh nghfa sau:
3.1 Giéng c4t (Sand drain)

Mot cot cat lién tuc c6 tiét dién ngang hinh tron, dwdng kinh khong ddi dwoc hinh thanh sau qua trinh
dua mét lwgng cat chon loc vao trong tAng @4t yéu qua éng véach bang phuong phép 4n va rit éng
vach. Giéng cét duoc dung d8 din nuéc tie dwdi ndn @4t yéu 18n tAng dém cat phia trén va thoét ra
ngoai, nhey d6 tang téc A9 cb két, ting nhanh sirc chiu tai do thay d8i mot sé chi tidu co Iy co hoc vé
strc khang cét cia ban than a4t yéu.

3.2 Ong véch (Casing pile)

M6t éng thép c6 bé day va dudng kinh phil hop, chidu dai Ién hon chidu sau cla giéng cét, tao ra hé
trén ngan cach véi @4t yéu khi 4n xubng (bén trong éng cé chira c4t) va tao thanh cdt cat chiém chd khi
rt 1&n (cat duoc dwa ra khéi 8ng trong qua trinh riit 1&n).

3.3 Ban thoat nwrérc ngang (Super board drain)

Mot dai bang co tiét dién hinh chl nhat, 16i Polyvinyl Chloride ho#ic Polyolefin dugc cu tao thanh cac
ranh, b&n ngoai dwoc boc va loc bang vai dja k§ thuat khang dét. Ban thoat nwéc ngang duoc diing a8
dan nwéc ngang trong tAng dém cét.

3.4 Vai dja ky thuat (Geotextile)

Vi ¢c6 tinh thAm nuéc tét dwoc san xuét tir polyme tdng hop, dugce diing ciing véi d4t, 84 hodic cac
loai vat liéu dja ki thuat khéc trong xay dng cong trinh.

3.5 Gia tal trwéc (Preload)

Bién phép tac dung ap Iirc tam thevi 18n ndn a4t yéu a8 tao @0 Ian trude khi xay dwng cdng trinh; gia tai
trede két hop vél gldi phédp thoat nwéc sé ting nhanh qué trinh ép thoét nwde 15 rdng, ting nhanh téc
a6 cb két ctia a4t yéu, lam cho nédn duge lan treéc, Itn 8n dinh.

4 Quy dinh chung
4.1 Quy dinh str dung giéng cét

4.1.1 Giéng cat thoat nuéc droc ding a8 gla cb nén dét yéu cho cac loai cdng trinh sau:

4
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- Trong xay dyng cong trinh giao thdng: X&y dyng nén dwong trén dat yéu (goi tét 1a nén duong
d4p) dé ting nhanh téc @6 cb két va téng nhanh cudng a6 cla dét yéu @8 d43m bao &n dinh nén
d4p va han ché d Ian treée khi lam két cdu do dwong;

- Trong cong trinh dan dung va céng nghiép: Tén nén trén a4t yéu (goi tét 1a nén @dp) dé lam mit
bing chiva vat liéu, d& xay dyng céc kho chira mot ting, dé xay. dyng cac cdng trinh dan dung va
c6ng nghiép loai nhé c6 tal trong phan b trén dién réng (sau khi nén d6 1tn dén én dinh).

41.2 Pégiach ndn a4t yéu khi st dung giéng cat phai két hop voi gia tai. Tai trong gia tai bao gdm
tai trong clia g4t @&p nén dudng va tai trong clia vat ligu chét tai them (néu c6) trong trudrng hop chidu
cao @At d4p chua d 8p Iywc theo hd so thiét ké. Yéu chu vé vét ligu chét tai thém xem & 4.2.2.

4.1.3 Didu kién st dung giéng cat: Nh& c6 bé trf cac phwong tién thoat nwéc theo phuong thing déng
biing giéng cét nén nuéc cb két & cac 16p sau trong @4t yéu duéi tac dung tai trong ddp s& cb didu
kién @& thoat nhanh. Tuy nhién, d& dam bdo phét huy duoc higu qua thoat nuéc nay thi chiéu cao nén
aép ti thidu cin thod man cac didu kién twong ty nhw quy dinh tai myc 4.1.5.2 Tiéu chuén TCVN
9355: 2013.
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CHU DAN:
1.PAtaipgiatdi 2. Lopcatthoatnuwéc  3.Lopvaidjakgthudt 4. Giéng cat
5. DAu do ép lyc nwdc 18 rdng 6. Mébc quan tréc lan 7. Méc quan tréc chuyén vi ngang trén mét
8. Giéng quan tric myc neéc ngdm 9. Ong do chuyén vi ngang theo chidu sau
10. M&t dét tw nhién  11. Nén dét yéu _
Hinh 1 - So dd c4u tao tric ngang dién hinh gia cé nén a4t yéu bing giéng cat
4.1.4 Khi st dung giéng cat phéi cha y:
- Pham vi chiéu sa‘u thye sir c6 hidu qua clia giéng cét;
- Gia trj tal trong nén tréc a8 viec thoat nwdc 18 réng va cb két adt co hiu qua.

- Sy dat gly, khdng lién tuc clia cft cat.
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4.1.5 Trong xdy dyng nén dudng trén @At yéu khi x Iy bing giéng cat bt budc phal bé trf ting dém
ct thoat nwéc hodc vat lidu c6 khd ning thoat nwéc twong dong va hé théng mée quan tréc lan,
quan tric chuyén vi ngang.

Déi voi ndn dudng dép cao hodic chidu sau a4t yéu I6n phai bd sung thém céc hé théng quan tréc &p
Iwc 16 rdng, chuyén vi ngang theo chidu sau nhw & Hinh 1.

4.2 Céc yéu clu v vat ligu

4.21 Yéu clu va vat ll¢u cat Iam giéng cét

V4t liéu c4t lam giéng cat phai dat cac d%c trieng ki thuat yéu clu trong bang 1.
Bang 1 - Céc dic trwng ki thujt yéu cAu clia cat lam gléng cét

Tén chi tidu Mec Phwrong phap thir |
Ty I& o& hat Iém hon 0,6 mm, %, khang nhd hon 50 . TCVN 4198
TV 1& ¢& hat nhd hon 0,14 mm, %, khéng Ién hon 10 TCVN 4198
Hé s thim cla cat, cmis, khong nhd hon 5x 10° ASTM D 5778
Ham lwgng hGeu co, %, khdng 1én hon 3 AASHTO T267

4.2.2 Yéu clu vd tAing dém cat thoét nweéc

- TAng d8m cat dugc bb tri gitra @At yéu va ndn adp dé thoét nwréc ngang tir trong aét yéu én trén mét
@At t nhién trong qué trinh ¢ két duéi tac dung cla téi trong ndn dép.

- Chidu day tAng dém cat khong nhd hon @4 lin tdng cdng (S) va phal I6n hon 0,5 m. Vj trf clia tAng
dém c4t phai dam bdo thoat nwéc nhanh trong qué trinh cb két clia @4t yéu. Tredng hop chiu day
tAng dém cét khong dap (rng dugc yéu ciu hodc bi lan chim vao dét yéu, 48 nuéc cb két vin thoét ra
ngoai cAn thiét ding bom hdt neée nhieng khong dugc gay pha hoai tAng dém cét.

- B& réng mt clia tAng dém c4t phal rdng hon ddy ndn a&p méi bén téi thiu 12 0,5 dén 1,0 m; méi déc

va bién hai b&n cla tAng dém cat phai c6 céu tao tAng loc nguec dé cho nuwdc thoét ra khong 161 theo
céat.

- Phai sir dung vai dja k§ thuat @& 1am I&p ngan cach gitra nén dét yéu vél ting dém cét va lam két clu
loc ngugce & hai bién (xem 4.2.5).

- Yéu cAu v& vat liéu cat dung 1am tAng dém cét thoat nréc phéi dat cac ddc trung k§ thuat yéu chu
trong bdng 2.

Bang 2 - C4c dic trirng ki thudt cla cét thoat nwérc

Tén chi tidu Merc Phuong phép thir
T§ 18 & hat 16n hon 0,25 mm, %, khong nhd hon ‘ 50 TCVN 4198
T 1& & hat nhé hon 0,14 mm, %, khdng Ién hon 10 TCVN 4108
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Hé sb th&m clia cat, cnis, khong nhd hon

1x10%

ASTM D 5778

Ham legng htu co, %, khdng I&n hon

5

AASHTO T267

- B§ chat d3m nén clia I&p d&m cét phai thod mén 2 didu kién: May thi cong di chuyén va lam viéc én
dinh; Ph hgp d6 chit yéu cAu trong két cdu ndn dip theo hd so thiét ké.

4.2.3 Sir dyng ban thoat nwéc ngang thay thé vt ligu cat thoat nwéc

- Khi s dyng ban thodt nwréc ngang thay thé vat liéu cat thoat nwéc phai tinh todn b tri khodng céach,
bé rong va bé day clia ban thoat nwéc ngang ddm béo khad néng thoat nwée khdng nhd hon kha ning

thoat nwdc cha I&p cat thoat nwde, xem phy lyc A va phy lyc B.

CHU THICH 1: khi si dung bén thoat nwéc ngang, vat liéu 1am tAng dém cét thoét nuée duwgc thay thé cat dép

thdéng thwong.

- Chidu day clia tAng d&m cét khi st dyng ban thoat nudc theo 4.2.2.

- V4t ligu ban thoat nwéc ngang phai dat céc d¥c treng k thuét yéu ciu trong béng 3.

Bang 3 - Céc djc trwng ky thuét yéu clu cia ban thoat nwéc ngang

Tén chi tidu Mirc Phuong phap thir
Vo ban thoit nwéc ngang:
Chiéu day, mm, khdng nhé hon 8 TCVN 8220
Chidu rong, mm, khéng nhd hon 200 ASTM D3774
D0 gi&in dai tel Iyc kéo alt, %, khong 16n hon 25 ASTM D4595
Kha néng chiu nén, kPa, 1én hon 250 ASTM D1621
Kha naing thoat nude tal &p Iy 100 kPa tai gradien thily Iyc 1 = 0,6, m¥s | (ttr 80 aén 140)x 10° ASTM D4716
Vo lec ban tho&t nwérc ngang :
Lyc kéo giét, N, kén hon 250 TCVN 8871-1
Ap lyc khang buc, kPa, [6n hon 900 TCVN 88716
Lyc khang xuyén thing thanh, N, Ién hon 100 TCVN 88714
Hé sb thdm, m/s, khdng nhé hon 1,4x10* ASTM D4491
Kich thuée I8 bidu kién, mm, khéng Iém hom 0,075 TCVN 8871-6

CHU THICH 2: Chidu day va chidu rong cilia ban thoat nwée ngang quy dinh tal Bang 3 1a téi tidu va phu thudc

vao khodng céch bé trl gléng cét trong tinh toan thiét ké.

4.2.4 Yéu clu vé déap gia tai

Vit ligu ddp gia tai treéc khong sl dung Iam dat dép nén thi nén xem xét Ira chon loai @4t ¢6 thanh
phan twong dbi ddng nhét (a4t; cat; da...) a8 phan bé tai trong ddu xubng ndn va d& dang xac dinh
duoc chinh xac khéi lweng thé tich, @dng thdi phdi c6 bién phap bdo ddm phan dép gia tai duy trl dwoc

on dinh cho @én khi d& tai.
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Trong trréng hep khan hiém ngudn vat lidu c6 thd tan dung cac loal ngudn vat liéu s3n ¢ dé dung cho
gia tai trworc, tuy nhién cAn quy dbi chidu cao thich hgp dé tao ra (rng suét twong ting véi tinh toan
trong hd so thiét k&. Chu y cin cé gidi phap phan céch gitta nén d4p va vat liéu d4p gia tai khdng ddng
nhét véi ndn dép

Thoi gian duy tri tai trong gia tai trwéc khdng nén dwéi 6 thang.
VAt lidu ap gia tai truéc st dung 1am a4t @&p nén phal tuén thu theo quy dinh ctia hd so thiét ké.
4.2.5 Yéu cau v& vat li¢u val dja ki thuét

- VAi dia k§ thuat phan cach dugc liga chon tly thudc vao loai @t nén, chidu day I6p dp va 4p lwc
banh xe khi thi cdng (xem bang 4, bang 5).

- V&t liéu vai dja ky thuat phai dat cac @%c tring k¥ thuat yéu clu trong bang 5.
Bang 4 - Lra chon loai vai dja k§ thuat phan céch

CBR, % hofic Sy, kPa CBR <1 1<CBR=< 3 CBR>3
clia I&p aht bén dwél mat val 8,<30 30< Sy <90 Su> 80
Ap lyc banh xe (kPa) > 350 <350 >350 | <350 > 350 <350
Chidu day I&p dim trén mat val, mm
100 c c L1 L1 L2 L2
150 c c L1 L1 2 | L2
300 (o} L1 L2 L2 L2 L2
450 L1 L1 L2 L2 L2 L2
CHU THICH: 1) C 12 tnrérng horp cin phél tang chibu day 16p dAm hodic phéi co gial phép kg thuat khac;
2) L1 1a val dja k§ thuét loai 1;
3) L2 12 loai vai dja ki thuét loal 2;
4) Sy 14 sirc khang cét clia 4t nén ty nhign x4c djnh trong didu kién thi nghiém khong thoét nuée.

Bang 5 - Cac dic trieng k§ thuat yéu ciu clia val dja k§f thuit phan céch

Mre
Tén chi tidu Vai loal 1 Valloaiz | Phwong
a o2 phép thir
83<50% | e3>50% |eg<50% |eg>560%
Lire kéo giat, N, khdng nhd hon 1400 900 1100 700 TCWVN 8871-1
Lvc khang xuyén thing thanh, N, khéng nhd hon 500 350 400 250 | TCVN 88714
Lirc xé rach hinh thang, N, khéng nhé hon 500 350 400 250 |TCVN 8871-2
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Ap Iyc khang byc, kPa, khdng nhd hon 3500 1700 2700 1300 |TCVN 8871-6
D6 bén khang tia cyc tim 500 giér, %, khéng nhd hon ASTM D4355 50
<0,43 véi bt o6 dis > 0,075 mm TCVN 88716
Budmg kinh 18 bidu kién, mm < 0,26 v&i g4t c6 dso > 0,075 mm > dys
20,076 vé&i dAt c6 deo < 0,075 mm

> 0,50 v&i @4t ¢b dis > 0,075 mm

D9 thdm don vi, s™ 20,20 v¢l @ht c6 dso > 0,075 mm 2 dss | ASTM D44S1

> 0,10 véi at 6 dso < 0,075 mm

CHU THICH: 1) eg 1a 8 gi&in dai kéo giat khi dcrt (tal gl4 tr e kéo giat Ién nhét) theo TCVN 8871-1;
2) dis la dudmg Kinh hat cda @4t ma cac hat 6 dwdng kinh nhd hon né chidm 15 % theo trong legng;

3) dgg 1 dudmg Kinh hat cla dét ma céc hat c6 dwémg Kinh nhé hon né chiém 50 % theo trong lvgng.
V3i dja kg thuét phai khau néi céc tdm vai. Lyc kéo dit méi néi khdng nhd hon 70 % lyc kéo dut cla

véi (ASTM D 4884).

CHU THICH: Trong qua trinh thi cdng giéng c4t, éng vach xuyan thiing vai DKT lam vai bj co kéo, bién dang. Vi
vay, d& ddm bdo tinh chju lyc lién tyc clia vai phal khau néi c4c tAm vai.

4.2.6 Yéu cdu v& heé théng thiét b] quan tric

Khi st dung giéng cat phai c6 hé théng quan tréc a8 kidm tra cac dy béo thiét ké va didu chinh bd sung
khi cén thiét.

4.2.6.1 Méc quan tréc 1an va chuyén vi ngang trén mét dwoc b tri trong cing mét tréc ngang quan
tréc dung dé theo ddi téc @6 Iin va blén dang cdng trinh trong thi cdng, cling nhim cung cép sb liéu
tinh toan téc a¢ a3p gia tai va theo ddi mec &n dinh clia cong trinh (xem hinh 1).

- D8i v6i ndn dudng ddp, trén m&i doan hé théng méc quan tréc Ian va chuydn vi ngang trén mit duoc
b6 tri nhw sau: '

a) Néu chidu dai khong I&n hon 100 m bb tri mdt mét cét ngang chinh gitra dogn: 03 méc quan tric lun
trén mt (01 méc tai tim nén dudng va 02 méc & vj tri mép vai ndn dudng); 10 mée quan tric chuyén vj
ngang trén méit (mi bén 05 méc) cv Il gitra cac méc phai ndm trong pham vi dnh hwdng clia tai trong
dép d6i vol ndn dudng.

b) Néu chidu dai I6n hon 100 m thi téi thidu phai bé trf 02 mat c&t quan tréc IGn nhw trén va c thém
100 m tiép theo Iai bé tri thém 01 mét cét (bé tri tai nhing noi c6 khd nang 1in nhidu).

- Déi véi ndn aép, he théng méc quan tréc Iun va chuyén vi ngang trén mat dwoc bé tri nhy sau:

a) H¢ théng méc quan tréc IGn trén mit dwoc b tri dang mang Iwdi, sé lveng va vi tri'méc quan tréc
dn do thiét ké quy dinh aé kidm so4t dwgc a6 1Gn cla toan b didn tich nén ap.

b) Méc quan tréc chuyén vi ngang dwoc bd trf trung binh 10 m trén mot tréc ngang trong didu kién dia
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chét phirc tap. Trong didu kién thdng thudng thi bé tri 08 méc (m&i ban 03 méc). Cu li gitra cac méc 12
5m va 10 m. Méc thir nh&t cach chan méi déc nén ddp 2 m.

- Méc quan trac IGn gdm: ban do Iin bang thép, hinh vudng cé kich thwéc khdng nhd hon (0,5 x 0,5) m,
bé day du ctrng (khéng nhé hon 1,5 cm); cAn do lin phai bing thép cé dudng kinh khéng nhd hon
4,0 cm va nhd hon éng vach chén d4t; éng vach chén a4t dp c6 dudng kinh khong nhd hon 15 cm;
dng vach khong dugc gén véi ban do lin. Phan chan ciia cin do [un va éng vach phai duoc gén chat
v&i ban do Itn, khéng duoc bién dang trong qua trinh quan tréc. Can do IGn va éng vach nén 1am tirng
doan tir 0,5 m dén 1,0 m dé tién néi theo chidu cao @p (hinh 2). |

- Ban do 1Gn duwoc d4t & cao d6 bét dAu dép nén dudng: vét, Gao a4t yéu dén dau @it ban do ltn & 4@6;
néu c6 tang dém céat thi a3t trén mat tAng dém cét, néu cb 1&p vd cirng trén a4t yéu thi aat trén mat dét
vé cieng ty nhién, néu cé rai vai dia k§ thuat thi @3t trén mat vai dia k¥ thuét.

CHU DAN:

N&n @4t ty nhién
Vai dja k§ thuat
L&p cét thoat nwéde
DAt d4p gia tai

Ban lan

Can do lin

éng béo vé

o R T

Hinh 2 - So @8 cu tao méc quan tréc 1Gn trén mit
- Méc quan tréc Iun phéi dugc bao vé va ban giao cho don v quan Iy cong trinh.

- Méc quan tréc chuydn vi ngang trén mit 1am béng g8 hoic bing bé téng c6 tiét dién (10 x 10) cm,
dau cé dinh ma, méc dwee déng sau vao @4t khéng nhd hon 1,0 m va cao hon mét g4t tir 2 cm @én 3
cm (hinh 3).

10
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Pl

100mm 5
CHU DAN: %Z .
1. Né&n dht ty nhién /
2. Mt @At ty nhién 1 /2 §_
3. Coc do chuyédn vj
4. Dinh dinhvj /y //HL

Hinh 3 - So d& céu tao méc quan tréc chuyén vj ngang trén mit

- Hé théng méc cao d6 toa 46 (mde ¢b dinh) diing cho quan tréc 1Un va chuyén v| ngang phai dwoc bd
tri & noi khéng dnh hudng clia qua trinh 1Gn va chuydn vi; phai dwoc ¢b dinh chéc chén.

4.2.6.2 Thiét bj do 4p Iyc nudc I8 réng
- Thiét bj do ap lyc nwéc 16 réng dwgc 18p a4t trong tAng dét yéu theo chidu sau thi cong giéng cat.

- D4i véi ndn dwong dép cao khong nhd hon 4,0 m, thiét bj do &p lyc nuwdc 18 réng dugc tEp @it trong
tAng @4t yéu theo cac dd sau khéc nhau, téi thidu & hai d6 sau, m8i d§ sau a3t 02 dau do trén cing tric
ngang quan tric lan tai tim dwdng xem 4.2.6.1 va hinh 4.

% =
.} l “;
CHU DAN: S
; f.):?g::iat nwéc | §\§ \
i NI
3. Mt dt ty nhién @ § % @
4. V(ra hdn hgp § % (®
5. Bi sét bentonite % %,
8. Catsach ® %‘2 é £
7. Véch hé khoan /jg % .§.
8. Day dn tin higu ® _ﬁ a "
9. DAu do 4p lyc nwdc 16 réng ..E:j, LB é
.10. B doc ® 85 *

Hinh 4 - So d3 hé théng do 4p lye nwéce 18 réng
- Déi voi ndn ddp, thiét bj do ap lyc nuwdc I8 rdng dwoc lap dat trong tAng dét yéu & 3 d6 sau khac
nhau (trén dAu 16p a4t yéu dwdi dém cét, gitra I6p @4t yéu va cubi l6p dét yéu hodc cubi chidu sau
giéng c4t). Trén mai cang trinh b trf tir 2 dén 3 tréc ngang méi tréc ngang bé tri 3 vj tri do va mét vj tri
do 4p lyc nwée 18 rdng & ngoai viing chiju anh hudng cé két dé so sénh.

"
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7
CHU DAN: e é . My e ngim

1. Mét @At tw nhién %
2. V(ra sét betonite ?
3. Ongloc duc 18 % :
4. Lép cat, sdi san %
5. Day éng giéng é 3
6. Vai dia k§ thuat boc éng loc g
7. Véch hé khoan B
8. Onggiéng oy
9. Nép béo vé &

Hinh 5 ~ So d3 hé théng giéng quan tric myc nwéc ngdm

Ngoai ra phai bé tri giéng quan tric mirc nwéc ngdm & ngoai viing chiu dnh hudng cla tai trong dp.
Céu tao giéng quan trdc mye nwéc ngam (xem hinh §).

4.2.6.3 Thiét b do chuyén vj ngang theo chiéu sau

- Thiét bj do chuy8n vj ngang theo chidu sau dugc 14p dat trong nén @4t yéu phéi I6n hon.chidu sau
giéng cat va ngam vao trong 1¢p a4t khong yéu khéng nhd hon 3,0 m.

- Déi v6i nén dudng d4p cao khdng nhd hon 4,0 m, thiét bj do chuyén vi ngang theo chidu sau dugc
I&p @3t tai vi tri hai bén val dudng trén cung trdc ngang quan tréc lun xem 4.2.8.1.

- i véi ndn dép, thiét bj do chuydn vj ngang theo chidu sau duoc 18p dit tai hai bén ta luy nn dép,:
s6 lwgng va vj trf do thiét ké quy dinh.

CHU DAN:
1 Lép démcat
2 LépGatyéu
3 DAtsét
4 Thiétbjdo
-Pon do lam.

- Db sau cia thiét bl chdén %
trdc dja mdi khu viec can et ;-
theo @ ddy clia d4t,

Hinh 6 — So d& bé tri thiét bj do chuydn vj ngang theo chidu sau

12
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4.2.6.4 Khi thiét ké hé théng méc quan tréc Itn, méc quan tréc chuyén vi ngang trén mat, thiét b quan
tréc chuyén vi ngang theo chidu sau, thiét bi quan tréc ap lyc nwéc 1 réng, giéng quan tréc myc nuéc
ng&m cAn thé hién chi tiét v&: muc dinh thiét ké; bién phép thi cong I&p d3t; phong phép quan tréc va
chu ky quan tréc; quy dinh téc a6 chuyén vi, téc 6 Itun cho phép..v.v.

C6 thé tham khdo si¥ dung cac thong sb quan tréc duéi day a8 khéng ché téc a9 ddp (ké ca dip nén
dap va adp gia tai):

-Po1in < 10 mm/ngay
- Chuyén vi ngang trén mat < 2 + 3 mm/ngay

Néu dang dép phat hién thay lun hodic chuyén vi ngang qua tiéu chuén néi trén thi tam ngirng dép, néu
khi dirng d@&p ma d9 1an van téng thi d& tal; sau khi d& téi cher n djnh it nhat 01 tuan thi méi duoc tiép
tuc chét tai tré lai.

5 Thicdéng
5.1 Yéu clu vé vét lléu

Yéu clu vé cat 1am giéng cat, cat thoat nwdc, ban thoat nwdc ngang, vét lidu gia tai trwdce, vai dia ki
thuat du'qr(_: quy dinh tai 4.2.2; 4.2.3; 4.2.4 va 4.2.5,

5.2 Yéu clu v&' thiét bj
Thiét bj thi cong giéng cat phéi c6 cac déc trung k¥ thuét sau:
5.21 May cdm éng véch '

- May phai c6 Iyc cdm 4l 16n a8 cém éng véch aén dd sau thiét ké, phai c6 bd phan hién thj va ghi lai
dwoc lyc c4m trong qué trinh thi céng c&m éng véch, phai c6 day doi hogic thiét bj con I4c a8 thuong
xuyén kiém tra dwgc do thdng deng.

- M4y phai c6 au bd phan, thiét bj didu chinh téc o ha va rat dng vach I&n ma khong lam dut giéng
cét,

- Chidu séu cém 16n nhét phai dat dugc @6 sau theo ydu ciu thiét ké, phai cé thiét bj theo dai chidu
s&u cém c6 thang do dén cm.

- Méy c&m 6ng véch phéi bdo dam virng chéc, 1am viéc 8n djnh trong moi didu kién thdi tiét mua, gié ...
5.2.2 Thiét bj van chuyén va xé4c djnh chidu cao ct cat

Thtét-bl van chuyén cat phal d3m béo dua cét tir bai tap két vao éng trong éng vach.

Thiét b do chidu cao cot cat trong léng éng vach cé thang do dén cm.

6.2.3 Ong vach

- Pudng kinh éng véch phéi dm béo tao dwoc giéng cét c6 dudng kinh theo thiét ké.

13
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- Ong véch c6 chidu day phai @dm bao khong bj bién dang trong qué trinh c&m @én chidu sau thiét ké.

- Chiéu dai hanh trinh Iam viéc ctia éng vach phai hon chidu dai cla giéng cét.
- Ong véach phai ¢6 clra & dua cét vao trong éng.

- MGi clia éng vach c6 chu tao phi hop ddm bdo phéi dwoc déng kin trong qué trinh cidm va mé ra
trong qua trinh rut 1&n,

5.3 Trinh ty thi céng

Trinh ty thi cong gia cb nén @4t yéu bing giéng cat dugc thirc hién theo céc bwréc sau:
Buwéc 1: Chuén bj thi cong;

Buwée 2: Thi cong 1ép vai dja k§ thuat ngan cach;

Buéc 3: Thi cdng I&p dém cét thoat nudc ngang va hé théng thoét nwréc bé mit;
Buéc 4: Thi cdng giéng cét (thi cdng thi didm; thi cong dal tra);

Buwéc 5: Thi cdng hé théng quan tréc;

Buwéc 6: Dip vat lidu gia tai va d& tai.

5.3.1 Chudn b] mat bing trwéc khi thi cong ting dém cat

- Don sach géc cay cd rac va cac vat lidu khac.

- Cém lai tim va coc dinh vi pham vi tng d&m, kiém tra cao 40 ¢4y tAng dém cét.
- Rai vai dia k§ thuat.

- Néi vai phai khau bing méy, hai mép val chdng 1&n nhau trong khoang tir 5 cm @én 10 cm (xem
4.2.5). Phai cén ctr vao chidu rdng vai va kich thuéc nén dudng dé rdi doc hodic ngang vai sao cho
dwdng khau vai 1a ngan nhét.

56.3.2 Thiét k& so @8 thl cong gléng cét

Trudce khi thi cong giéng cét phai thiét ké treéc so @ di chuyén lam viéc clia may cdm éng-vach trén
mat béng clia tAng dém c4t theo nguyén t4c hanh trinh di chuyén clia mdy 1a [t nhét.

5.3.3 Thi cong thi Aidm giéng céat

Truéc khi thi cdng chinh thire, don vi thi cong phai td chirc thi cong thi diém trén mét pham vi i aé
may di chuyén theo hang ngang ho#c hang doc va thire hién tai mot v] tri d&t may c6 thd thi cong tir hal
1An @én ba IAn c4c thao tac cim bng vach. Vi trf thi @idm phai d3m bao ndm tai hoc Ian can véi vj trf 18
khoan, xuy&n hodc cét canh trong hd so thit ké (theo tai liéu khdo s4t dja chét cong trinh). Sé legng
giéng cét thi cong thi diém khoi\g nhd hon 50 giéng cét trong mdt khu vire ¢6 chidu sau 16p dét yéu
phéi twong abi ddng nhét.

Tinh ty thi cdng thi didm, gdm:

14
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a) Thi cong tAng dém cét trong pham vi thi diém giéng cat quy dinh tai 5.3.5.

b) Thi céng giéng cét quy dinh tai 5.3.6.

Trong qué4 trinh thi cong thi diém phai tién hanh kiém tra céc thao tac thi céng tai mdi vj tri giéng cat
bao gdm: vj tri trén mét béing; d6 thing dirng; 4 sau cam ong vach; téc d6 cam va téc @ rat 1én clia
éng vach; lyc cim clia may cém theo chidu sau thiét ké giéng cat; luong cat can thiét cho méi giéng
cat. Ghi chép ddy du sb liéu vé legng cat va théi gian thi cong cho mdi giéng cat.

Thi céng thi diém dat yéu chu thiét ké thi méi dugc phép tién hanh thi cong dal tra.

CHU THICH: khi ¢6 sy sal khac v& chidu sau cédm éng véch phai didu chinh hd so thibt ké treée khi thi cong dai
tra.

c) Kiém tra chét lvgng giéng cat

Kiém tra tinh lién tuc clia cat trong giéng cat théng qua két qua thi nghiém xuyén tinh. Sé lwgng vj trf
xuyén tfnh khéng nhé hon 10 % s lwong giéng cét thi céng thi diém.

Vi trf thi nghigm xuyén tinh tai tam clia giéng cét.

Thiét bj xuyén tinh phai phan &nh dugc tinh lién tuc clia két qua xuyén theo chidu sau giéng cét (nén
str dung thiét bj xuyén tinh dién) theo TCVN 9846. Viéc danh gié tinh lién tyc clia giéng cét dya trén
két qua xuyén tinh théng qua bidu dd sirc khang xuyén va ty sé sirc khang theo TCVN 9846.

5.3.4 Thi céng hé théng méc quan tréc IGn va chuyén v ngang

5.3.4.1 Thi cong hé théng méc quan tréc 1n theo quy dinh clia hd so thiét ké
- Kiém tra kich thwéc ban do lun trude Khi thi cong;

- Binh vj v| tri &t ban do lan;

- L&p d&t ban do lun;

- Do xac dinh c4c gié tri ban dau.

5.3.4.2 Thi cdng hé thdng quan trc méc chuyén vi ngang theo quy dinh clia hd so thiét ké
- Kidm tra kich thwéc coc mée trwdre khi thi cong;

- Dinh vi'vj tri @t méc do chuyén vj;

- C4m méc do chuyén vi;

-Do Scéc dinh céc gié trj ban dau.

5.3.5 Thi cong tAng dém cét thoat nwéc

5.3.5.1 Phai thi cong tAng dém cat tredc thi cong giéng cat dé tao didu kién cho thiét bj thi cong lam
viéc trén ndn dét yéu. Binh giéng cét phai ndm trong tAng dém cét va céch dinh tAng dém cét khéng
nhé hon 20 cm

15
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- Tang loc ngwoc & phin thoat ra méi taluy ciia tAng G&m cat phai dugc thi cdng sau khi thi cdng giéng
cét va trudre khi dép gia tai,

- Lép phi béo vé tAng dém cét phia taluy ndn dudng (ndu c6) duge thi cong sau khi d& tai.

6.3.6.2 Viéc thi cong d4p tdng @ém cat phai tudn theo céc quy dinh va qua trinh d4p nén khéng Ién
hon 30 cm mét Iép. D chit @Am nén cilra Iép dém cét phai thda man hai didu kién:

- Méy thi cdng di chuyén va |1am viéc n dinh;

- Phi hop @9 chiit yéu cau trong két cAu ndn (ng véi vi trf tAng dém cat.
5.3.6 Thicong giéng cat.

5.3.6.1 Thi giéng cét theo trinh ty nhw sau:

- Binh vi tat cd céc vi tri giéng c4t bdng méy do dac théng thudng theo hang doc va hang ngang dting
v6i dd 4n thiét ké, danh du vi trl dinh vi; cong viéc nay cin 1am cho tirng ca may.

- Ba may cém cdm éng vach vao vi tri theo ding hanh trinh da dugc vach ra & so dd di chuydn lam
viéc (xem'5.3.2), sai s6 cho phép nhdé hon 10 cm. Xéc dinh vach xuét phat trén tryuc 8ng vach 48 tinh
chiéu dai 8ng véach dwoc cim vao aat; kidm tra @ thing dirng cilia trye ng vach theo day doi treo
hodc thiét bj con I4c 4t trén gia, sai sé cho phép theo phuong ding clia tryc 1a 5 cm/1m.

- Didu khién may dwa ng vach @én vj tri c&m éng véach.
- C&m 6ng vach @én @9 sau thiét ké véi tbe @6 ddu (tly theo didu kién k§ thuat clia may cém).

- Két thiic qua trinh c&m &ng véch, ghi lal Iyc cAm clia méay cém va chidu sau c&m bng vach; Sal sé cho
phép v& chidu sau cdm bng véch khéng I&n hon 1 % so véi hd so thiét ké.

- Bua @0 lwvong cét vao trong éng véch, tinh todn dl luong cat trong éng d& sau khi rdt 1&n hinh thanh
cdt cét lien tuc cé dudng kinh theo hd so thiét ké; Ghi lal khdi legng cat @& duwa vao. Vide dwa cat vao
trong éng véch tity theo thiét b va didu kién thi cdng nhung phai phit hep véi ng vach va thiét bj cém
éng véch.

- Do chidu cao cét cét trong éng vach trong subt qué trinh rat ng;

- Rat éng véach 1&n, téc @9 rat dng vach phai dam bao trong qua trinh rit dng cat chiém chd éng vach va
tao thanh cot cét lién tuc; Téc a6 rit dng véach khdng Ién hon 0,20 m/s.

- Sau khi éng vach dwoc rat 1en khdl mat a4t, ghi 1al khéi Irgng cét cdn lai trong 8ng vach. Tinh khéi
lwong cat d& s dung, khéi legng cét s dung clia giéng cét khdng nhd hon 95 % so véi hd so thiét.

CHU THICH1: Téc @9 rat &ng véch phy thude vao co ché hoat @8ng ciia thiét bj cém.

CHU THICH 2: B4 d&m béo tinh lién tyc clia ¢t c4t khi rit dng véch, tity theo bién phap thi cdng nhw: tao 4p Iyc
ép 1&6n bd mit cot c4t trong dng biing 4p I khi.

CHU THICH 3: Trong trrrng horp tal v trf khi c&m éng véach c6 vat cin khdng dam béo khodng céch, 80 sau theo
thiét k&, tién hanh khao sat kidm tra a8 quyét dinh di&u chinh thiét ké.
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- Qué trinh lai bt dAu tir dAu @bi véi mot vi tri giéng cét tiép theo.

6.3.6.2 Phai vé so dd va ghi chép chi tiét thi cdng tirng giéng cat v&: vj tri; chidu sau; thoi diém thi
cong; khéi legng cét st dung va cac sy cb xay ra trong qua trinh thi cong.

5.3.6.3 Kiém tra tinh lién tuc cla giéng cat

Téng khéi lvgng giéng cét cln kidm tra khéng nhd hon 1 % khéi lvgng giéng cat thi céng. Phuong
phép kiém tra st dyng thi nghiém xuy&n tinh (theo 5.3.3, c). Céc vj trf kiém tra phai thyc hién trudc khi
thi cong rai ban thoat nwéc ngang.

6.3.7 Thi cong bén thoat nwdc ngang
5.3.7.1 Rai ban thoat nwdc ngang

a) Trong tredng hop I6p dém cét da thi cng al cao A6 theo thibt k&, tién hanh dao tao thanh céc réanh
ngang va doc theo tim dudng theo hd so thiéu ké, chidu sau rénh khodng 20 cm di qua dinh clia cé4c
giéng cét.

- Réi ban thoat nwéc ngang trong rénh di qua dinh clia céc giéng cat theo hd so thiét ké.
- Két néi cac ban thoat nwéc ngang theo hd so thiét ké.
- Sau khi rai ban thoat nwéc ngang, tién hanh |4p ranh.

b) Trong trwdng hop tAng dém cat @4 thi cong thAp hon 20 cm so véi thiét ké, tién hanh don trén dinh
céc giéng cét.

- Rai ban thoat nwéc ngang di qua dinh clia céc giéng cat theo hd so thiét ké.
- Két néi cac ban thoat theo hd so thiét ké.

- Trong qué trinh rdi ban thoét nwéc ngang nén diing cét tai chd 14p thanh tirng doan a8 djnh vj trong
qua trinh ¢chér thi cong va thi c@ng |6p phia trén cla tAng dém cét.

CHU THICH: Thei gian che thi cdng I&p dém cét trén bain thoat nwéc ngang, 14p rénh khodng I6n hon 3 ngay sau
khi rai.

5.3.7.2 K&t ndi ban thoat nwéc ngang.

Trong treerng hop phai ndi ban thoét nwéc ngang trong qué trinh rai, chidu dai chdng Ian khéng nhd
hon 30,0 cm va kh8ng @8 cac vat liéu xam nhép vao trong ban thoat nwéc ngang. Tham khdo phuy lyc
B. :

5.3.7.3 Chidu dai clia ban thoat nuéc ngang phdn ndm ngoai hal bén ta luy tAng @8m cat khéng nho
hon 1,5 m, phdi dwgc bdo quén tranh dtt, rach vo loc va vét liéu bdn ngoai thdm nhép trong subt qué
trinh gia tai. :

5.3.8 Thi cdng h¢ théng thiét bj quan tric &p lyc nwéc I8 réng va chuyén vj ngang theo chidu
sau '
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5.3.8.1 Thi cong hé théng thiét bj do 4p lwc nuwéc 18 rdng (theo hd so thiét ké)
- Kiém tra thiét bj do 4p lwc nwéc 18 rdng triréc khi thi cong;

- Binh vj vj tri a3t thiét bj;

- Khoan tao I8;

- L&p a3t thiét bj theo hd so thiét ké ban va thi céng;

- Do x4ac dinh gi4 tri ban @3u.

5.3.8.2 Thi cdng hé théng quan tréc chuyén vi ngang theo chidu sau (theo hd so thiét ké)
- Kiém tra thiét bj do &p Iy nwéc 18 rdng trude khi thi cong;

- Dinh vj vi tri @t thiét bj;

- Khoan tao 13;

- Lép @it thiét bj theo hd so thikt ké ban vé thi cong;

- Do xéc dinh gi4 trj ban diu.

5.3.9 Ché a6 quan tric

56.3.9.1 Quan tréc lan

- Trong th&i gian gia téi: chu ky quan tréc mdt ngay mét lan.

- Trong thoi gian ché cb két chu ky quan tric hai ngay mét 1an cho tudn dAu tién; bdn ngay mét 1an cho
tuan thir hai; bdy ngay mét 14n cho trong hai thang tiép theo; muwdi bén ngay mét 1an cho céc thang con
lai @én khi két thuc.

Néu thay cAn thiét c6 thé yéu cdu quan tric hang théng cho dén hét thdi gian bdo hanh va ban giao
cho phia quan ly khai thac dwdng ca hé théng quan tréc.

- Mzc @6 chinh xé4c yéu ciu phai dén milimet (mm).

CHU THICH: i&p trang théi 0 truréc khi @&p ndn — Sau khi I4p @&t xong céc thiét b] quan tric phai quan tréc ngay
trong mdt sé ngay & xac dinh trang thai 0 cla cdc thiét bl quan triic trng véi trang thai a4t ydu trwée khi chiu tai.
Néu sau mot sé ngay sb doc & cac thiét bj quan tréc khdng 88i méi duec dép nén va chuydn sang gial doan quan
tric chinh thire. .

5.3.9.2 Quan tric chuyén vj ngang trén mit

- Giai doan va chu ky quan tric chuyén vi ngang trén mét dugec tién hanh ddng thei véi quan tréc lun
(xem 5.3.9.1).

- Bd chinh xac clia may toan dac phdi bdo ddm saisév@ docylyla +5mm, vé dogécla+2,5".
5.3.9.3 Quan tric chuyén vi ngang theo chidu sau
- Giai doan va chu ky quén trdc chuyén v| ngang theo chidu sau dwgc tién hanh adng thdi véi quan tréc
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Iin (xem 5.3.9.1).
- 6 chinh xé&c cla thiét bj do khéng nhé hon 1,0 % mm.
5.2.9.4 Quan tréc 4p lyc nwéc 18 réng

- Glai doan va chu ky quan tric 4p lwc nuéc 18 rdng dugc tién hanh ddng thdi véi quan tric lan
(xem 5.3.8.1).

- Do chinh xéc clia thiét bj do phy thudc vao chidu sau lép dat d3u do nhung khdng Ién hon 0,5 kPa.
5.3.9.6 Quan tric nuéc trong giéng quan tréc nwéc ngém.

Thudng xuyén quan s&t xem cb nwéc thoét ra ngoai khéng, dé so bd danh gié hidu qué cua gidi phap
X ly.

5.3.10 Qﬁp vét ligu gla tal va d& tai

5.3.10.1 Céac vét lidu dat, cat dép trén tAng dém cat dé gia tai nham tao ra qua trinh cb két clia dét nén
dwéi (ng suét tac dung thdng dirng triede khi a3t tai trong cubi cling cla cdng trinh.

5.3.10.2 DAp gia ti phai tuain thi céc chi d&n trong dd &n thiét ké va thai gian, tai trong gia tai cla
tirng gial doan (thwérng xuyén kidm tra khéi lwgng thé tich vat ligu gia tai d& ddm bao 4p lwc gia tai
chinh x4c).

5.3.10.3 Phai c6 bién phéap dé tao thuén Igi cho nwéc trong qué trinh ¢ két chay ra xa, ngoai pham vi
nén duwdng, khi cin tao hé tap trung nuée va diing bom hit di.

6.3.10.4 Khi hét thol gian gia tai, néu @8 lun clia nén d4p nhé hon hodc twong (rng véi 46 1un tinh toan
thiét ké nhieng phai dat 4o cb két theo yéu cdu hd so thiét ké méi dwgce hanh d& tai.

5.3.10.5 Cong tac d& tai tién hanh theo tieng 16p (tranh d& cuc bd gay mét n dinh nén ddp). Khi d& tai
@én cao A9 thiét ké phai don sach cac vat lidu khdng phi hop tiéu chuén vét lisu dép nén dudng.

6 Kiém tra va nghiém thu

6.1 Kiém tra trwérc thi cong

6.1.1 Kidm tra thiét bj, vét liéu, mat blng thi cong theo hd so thiét ké (xem 5.1 va 5.2).
6.1.2 Kiém tra chidu day, cao do clia tAng dém cét theo hd so thiét ké.

6.2 Kiém tra trong qua trinh thi céng

6.2.1 Trong qu4 trinh thi cong giéng cét, déi voi mai giéng cat ddu phai kidm tra c&c ndi dung sau: V] tri
cim &ng véch; kiém tra phrong théng dirng clia éng véch so véi day doi; chidu dai giéng cét; lwong
cat thi cong; két qua Iwc cdm éng véch; tbe a9 cdm va rit éng véch ca tirng vi trf giéng cat quy dinh tai
5.3.
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CHU THICH: Trong truéng hop c6 s ¢b khi thi cong giéng cét ddn dén lwong cét tinh toén khdng ali cho giéng
cat cAn kidm tra tinh lién tuc théng qua thi nghiém xuyén tinh (xem 5.3.3, ¢). Néu két qua kiém tra phén énh cét
trong giéng cét khéng lién tyc phai @8 thiét ké b trl bd sung giéng cét thay thé.

6.2.2 Kiém tra chét legng clia vét liéu

- Kiém tra chét lueong clia cat thi cong giéng cét theo tan suét 100 m? thi nghiém mét mAu, cac chi tiéu
thi nghiém quy dinh tai 4.2.1.

- Kiém tra chét lwong clia cat thoat nwéc theo tAn suét 500 m? phai thi nghiém kiém tra mét mau, cac
chi tiéu thi nghiém quy dinh tai 4.2.2.

- Kidm tra chét Irgng ctia ban thoat nwéc ngang theo tAn suét 500 m thi nghiém mét miu hodc khi
thay @i 16 hang nhap, c4c chi tiéu thi nghiém quy dinh tai 4.2.3.

- Kiém tra chét luong clia vai dja k§ thu4t theo tan suét 10.000 m? thi nghiém mot mau hoéc khi thay
@&i 16 hang nhap, cac chl tiéu thi nghiém quy dinh tai 4.2.5. Khéi legng kiém tra trung binh 1.000 m dai
dudng may méi néi vai thi nghiém mdt mau, céc chi tiéu thi nghiém quy dinh tai 4.2.5.

6.2.3 Kiém tra tinh lién tuc clia c4t trong giéng cat quy dinh tai 5.3.6.3.

6.2.4 Kiém tra khodng céch gilra cac ban thoat nuwéc ngang, kidm tra vj trf clia ban thoét nudce ngang
trong tAng dém cét va dinh giéng cat quy dinh tai 5.3.7..

6.2.5 Kiém tra chidu day, cao 49, @6 chat clia tAng dém cét trong qué trinh thi c8ng quy dinh tai 5.3.5.
6.2.6 Kidm tra cao 9 chidu day tAng d&m cét sau khi thi giéng c4t va ban thdm ngang.
6.2.7 Kiém tra hé théng thiét bj quan tréc quy dinh tai 5.3.4 va 5.3.8, theo cac ngi dung sau:
- Vjtri l&p aat;

- Thiét bj;

- Chiéu sau lap dat;

- Céc sé lidu ban dAu (trang thal 0).

6.3 Kiém tra va nghiém thu sau khl hoan thanh

6.3.1 Trudc khi nghiém thu nha thiu phai

Tu kiém tra chét ivgng cac hang muc thi cdng theo cac quy dinh tai 5.1; 5.2 va 5.3.

Phai don sach sé& hién trwdmg thi cong theo yéu cu tal 5.3.10.5.

6.3.2 Kiém tra phuc vu cho viéc nghiém thu phal duwoc thyc hién véi cac ndl dung sau:

- Kiém tra céc bién ban @4 thyc hién trong qua trinh thi cong.

- Kiém tra céac yéu té hinh hoc.
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Néu két qua kiém tra cho thiy mét s6 ndi dung chura dat yéu cdu, phai yéu ciu nha thiu bd sung, stra
chlra cho dén khi kiém tra dat méi ra van ban nghiém thu.

6.3.3 Viéc nghiém thu hang myc céng trinh giéng cat phai thyc hién theo cac quy dinh hién hanh.
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Phy lyc A
( Quy dinh)
Tinh toén bé tri ban thoat nwrérc ngang
A.1 Nguyén tic

B4 tri khodng céch ciia ban thoét neéc ngang thay thé tAng dém cét phai thda mén yéu clu sau:

Kha niing thoat nwréc clia ban thoét nwéc ngang khong nhé hon kha nang thoét nuréc clia tang dém
cat thoat nuéc ngang.

Khodng c4ch bé tri ban thoét nwéc ngang phai phii hgp véi khodng cach bé trl giéng cét.
A.2 Tinh toén lwu lwgng thoét nwéc ngang

Luu legng thoat nwéde clia ban thoét nuée ngang dugc tinh todn nhuw sau:

Qo=ks i Ap (A1)
trong dé:

Qb 12 Iwu Iwgng thoat nuwde (m?fs);

i 1a gradient thiy lic,

ky 1a he 56. th&m clia ban thot nudc ngang (m/s) ;

Ay 12 tiét dién cét ngang clia ban thoat nwéc ngang (m?),

Ap=wp hy (A2)
trong @6:

Wy 14 chidu rong clia ban thodt nwéc ngang (m);
hs, 12 chidu day clia ban thoat nwéc ngang (m);

Tinh leu lvgng thoat nudc clia tAng dém cét theo cdng thire:

Qs=ksi A, (A.3)
trong d6:

Q. 12 lvu lugng thodt nuéc clia tAng dém cat (m¥/s);
1 1a gradient thiy lirc;
ks 12 hé sb thdm clia cét (m/s) ;
A 12 tiét dién cit ngang tAng dém cét (m?),
A,=w, h, (A.4)
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trong do:

W 12 chidu réng clia tAng dém cét (m);

h, 1a chidu day t&ng d&m cét (m);

CHU THICH:

1) C6 thé tham kh&o sir dyng cac théng sé v& chi tiéu co Iy clia ban thoét nwéc ngang do nha san xuét cung cip
@8 tinh todn Iya chon Iy lwgng thoat nwéc ngang cho phi hop:

2) Hé sb thdm cia cét téi thidu dwoc quy dinh tai 4.2.2;

3) Lya chon gradient thily lywc dam béo dé tho&t nwéc ngang tét, nén chon 1 =0,1.
As Bé tri khoang céach ban thoéat nwéc ngang

1) Tinh toan Iwu Ivgng thoét nude clia ban thdm ngang theo ¢cdng thire (A.1)

2) Str dung lwu lwgng thoat nudc clia ban thoat nwéc ngang quy ddi va luu lvgng thoat nude cla
tAng dém cét d8 tinh tiét dién thoat nwéc twong duong clia tAng dém cat thot theo cong thire (A.3) va
(A4).

Tinh toan quy dbi lvu Iwgng thoat nuéc clia ban thoat nwédc ngang va ting dém cét thoat nuede theo
cdng thire sau:

Q=kQs (A.5)
trong do:
Qo 12 Ivu lwgng thodt nwdc (m¥s);
Qs 1a lvu lwgng thoét nudc clia tAng dém cét (m*/s);

kla hé sé an toan, k=1,5.

3) Cén ctr vao chidu day thiét ké clia tAng dém cat thoat nwéc, tinh chidu rng clia tAng dém cat thoat
nwéc theo cdng thirc (A.4).

4) Khoang céch clia ban thoat nwéc ngang dugc la chon tir sé liéu thiét ké khodng céch cla giéng
catva chidu rong clia tAng dém cét thoat nuwéc.

Dé c6 sy lién théng céc bén thoét nuéc ngang véi nhau va tang kha nang thoat nwéc clia cd hé thoat
nuwéc ngang, bé trf thém hang bén thoat nwéc ngang song song véi tim duéng tir 03 dén 05 hang trén
mét cét ngang va khodng céach céac hang khdng Ién hon 10 m.
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Phuluc B

(Tham khdo)
Vi dy tinh toan thiét ké ban thoat nwéc ngang

B.1 Tinh toan thiét ké ban thoat nwéc ngang
B.1.1. Tinh mé&m déo va co gi&in

Ban thoat nwée ngang (BTN) c6 thd kéo gisn doc theo a4t ndn hoc theo sy bién dang clia nén d4p do
tinh mém déo cao.

vibpu 1:

a) V&i gia dinh 28,5 m béc thoét niréc ngang bj kéo giin do @6 Iin cia ndn a4p 1a 1,0 m va bd rdng nira nén dép
la 28,5m, hé sb an toan 1,5. Bién dang theo truc clia ban thoat nwréc ngang dugre tinh nhur sau:

(1L0%1,5) _ <.
T

b) V&i gia dinh 10,0 m béc thoét nwére ngang bj kéo gian do 49 Iin clia ndn @&p 14 1,0 m va bd rdng nira nén adp
la 10,0 m, hé sb an toan 1,5. Bién dang theo tryc clia ban thot nwée ngang duge tinh nhw sau:

(1,0x1,5)
S2%0) 15,00
10,0 0%

Gl4 trj tinh toén trén ndm trong gidi han cho phép cla ban thoat nwéc ngang (nhd hon 25 %) theo quy dinh tai
4.2.3. V&i két qua tinh toan néu trén c6 thé khéng dinh tinh mém déo va co gién cla bic thoat nwréc ngang dam
bao tinh lién tyc khi ndn &4p 1Gn dén @9 lan tinh toén.

B.1.2. Kha néng thoét nwéc

Ban thoéat nwéc ngang dugc thiét ké véi khd nang thoat nweée gibng nhir dém cét thoat nwréc ngang.
Lwu lvgng thoat nwéce cia ban thoat nwéc ngang dugc tinh toan theo ¢éng thirc (31).

Viéc xac dinh céac théng sb -phuc vy cho tinh todn Iwu lwgng thoét nwdc ngang dé lwra chon vt liéu ban

thoét nwéc ngang théng qua céc chi tiéu do nha san xuét cong b va duwoc kidm soét théng qua két
qua thi nghiém vat liéu.

viDy 2:

1) Tinh toan d&i véi ban thoét nwée ngang

Bang B.1 - Tinh toén lwu Iwgng thoét clia ban thoét nwéc ngang

Céc théng sb Bon vj Két qua Ghi chi

Chidu réng, [1] m T 02 Dic tinh sén phim.
Chidu day, [2] ‘m 0,008 ©iac tinh san phém.
Dién tich, [3]=[1]x(2] m? 0,0016 - '
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Hé sé thdmk, [4] m/s 0,15 Déc tinh san phdm.
Do déc thiy lyc |, [5] - 0,1 -
Hé sé an toan =1.5, [6] - 1,5 2
Luwu lvgng thoat nudc Q=k.i.A, m°/s 1,6x10° Luwu lugng thodt nuéc
[41x[5]x[3] tinh toan.
(7=
(6]

2) Tinh toén bb trf khodng cach ban thdm ngang theo thay thé dém cét thoat nuéc ngang:
Bang B.2- Tinh toan khoang céch ban thdm ngang theo dém cét thoat nwéc ngang.

Céc théng 86 Ponv| Két qua Ghi chi

Luu lrong thoét nwéc Q=k.LA, [8] m/s 1,6x10° Ban thoét nuéc ngang
(bang 1).

Hé sb thdmk , [9] m/s 1,0x 10 Cét thoat nwéc ngang; Tiéu
chudn kg thuét dy an.

D% déc thiy lyc i, [10] . 0,1 -

, 8] m? 1,6 Dign tich @ém cat thoat nwéc
Dién tich, [11] = —L)
: (11] (9]x[10] ngang. .

Chidu day, [12] m 0,8 Pém cét thoat nwéc ngang;

Tiéu chudin k§ thuat dy an.

Chiéu réng, [13] = an m : 2,0 Pém cét thoat nuwéc ngang.

[12]

CHU THICH: Dém cét thoat nwéc ngang gia thiét G& tinh toan duoc quy dinh trede theo tiéu chuén cla dy
an.

Két qua tinh toan clia vi dy trén cho thdy Ivu lwong thoat nwéc clia ban thoat nwée co bé rong
20,0 cm, chidu day 0,8 cm hé sé thAm 0,15 m/s v&i khodng cach 2,0 m tvong duong véi chiéu day
clia I6p dém cét thoat nwéc 12 0,8 m tai cing m§t mat cat.

Theo tinh toan nhu trén, tai doan thir nghiém v&i khodng cach giéng cét 1,0 m, chon khodng céch
ban thoat nwéc ngang 1a 2,0 m (téc 1a bé tri mét hang ban thoat nuwéc ngang cho hai hang giéng
céat).

B.2 So @b thi cdng ndi ban thoat nwéc ngang

TS Thao tac Hinh minh hoa "Ghi chd
i Thao tac trén dau
1 | Vé sinh dAu bic thdm. béc ther 1 va 2.
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Tai vj tri gitra GAu béc thir 1, dung kéo cit

Thao tac trén dAu

{2 | vd béc & mép trén theo hudng doc béc 1 A
'l doan béng % ba rdng béc. béc the 1.
| M& v& béc tai vj trf vira cht, ghp v& hai bén
3 | 68 chudn bj duwa phan I16i clia dAu bac thir Tha"é‘:ch“.é“ dau
2 néi vao. bac ther 1.
4 | CAtbd vé dhu béc thir 2 mot doan béng % Thao téc trén dAu
bé rong béc. béc ther 2.
Dat 16i dAu bAc thir 2 43 cét vao trong vo
5 | va phia trén 161 @Au bic kia tai vi tri & cét Thao tac trén diu
s |Pua Gau bAc thir 2 vao sau trong vd clia Thao tac trén ddu
@4u bAc thix 1, @&n khi hai vd béc sét nhau. béc thir 1 va 2.
7 | Gép vé béc clia Ghu béc thir 1 tir hai bén Thao tac trén dau
vé& vitrl cli. béc ther 1.
L4y cao su quén xung quanh cho kin vj tri
8 m?i, sau d6 dung béng keo dan kin lai va Thao tac trén ddu
ditng kim ghim kep lai. Két thuc thao tac béc ther 1 va 2.
ndi bAc thdm. :
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Thw muyc tai liéu tham khao

1) TCVN 8436, Nén dudng 6 t6 — Thi cong va nghiém thu;

2) TCVN 8869, Quy trinh do &p lyc nubc 18 réng trong dét;

3) TCVN 9355:2013 Gia ¢6 nén dét yéu bang béc thdm — thiét ké, thi cbng va nghiém thu;
4) 22 TCN 262: 2000 Quy trinh khéo sét thiét ké nén dutng 6 t6 dap trén dét yéu;

5) Tech Spect 3900: Chl dén kg thuét cia Dy én dudmng cao tbc Ha NOi — Hai Phong, muc 3900 céc
bién phép cai tao nén dét yéu;

6) JTJ 017: 96 Quy pham thiét ké va thi cong nén du&ng 6t6 ddp trén dét yéu * cia Trung Quéc;

7) JTGT/TD 31-02-2013 Hudng dan ky thuét thiét ké va thi céng dudng dép trén dét yéu cau Trung
Quée.
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