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Gia ¢ nén dat yéu bing bac thdm - Thiét ké, thi cong va nghiém
thu.

Ground improvement by prefabricated vertical drains (PVD)- Design, Construction and

Acceptance.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay quy dinh cac yéu cAu vé tinh toan thiét k&, trinh ty thi cong, kiém tra va nghi¢m thu bac
th4m thoat nwéc trong gia cé nén dét yéu.

2 Tailidu vién dén

Céc tai lidu vién din sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vién dan ghi
nam céng b thi 4p dung ban dugc néu. Béi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm céng bé thi ap

dung phién ban méi nhat bao gdm ca cac stra ddi, b sung (néu cd).

TCVN 4200, Dét xay dung — Phwong phép xéc dinh tinh nén lan trong phong thi nghiém;

TCVN 4198, Pét x4y dung — Céc phuong phép xac djnh thanh phéan hat trong phong thi nghiém;

TCVN 8220, Vai dia ky thuat — Phuong phép xéac dinh do day danh dinh;

TCVN 8871-1, Vi dia ky thuat — Phuong phdp thir - Xéc dinh lyc kéo gidt va do gian dai kéo giét;
TCVN 8871-2, Vi dia ky thuat — Phuong phdp thir - Xac dinh lyc xé rach hinh thang;

TCVN 8871-4, Vai dia ky thuat — Phuong phép thir - Xac djnh lyc khdng xuyén thing thanh,

TCVN 8871-5, V4i dia ky thuat — Phwong phép thir - Xac dinh ép lyc khang buc;

TCVN 8871-6, Vai dia ky thuat — Phuong phép thtr - Xac dinh kich thudc 16 biéu kién bang phép tht
sang kho;

TCVN 9436, Nén duong 6 t6 — Thi cong va nghiém thu;

TCVN 9844, Yéu cau thidt ké, thi cong va nghiém thu véi dia ky thudt trong xdy dung nén d3p trén dat
yéu;

ASTM D 1621, Standard Test Method for Comipressive Properties of Rigid Cellular Plastics (Phuong

phép thir xac chi tiéu chju nén cua tdm nhya ciing dang cé 18);
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ASTM D 3774, Standard Test Method for Width of Textile Fabric (Phuwong phép thiy x4c dinh bé réng
cla vai dét);

ASTM D 4355, Standard Test Method for Deterioration of Geotextiles by Exposure to Light, Moisture
and Heat in a Xenon Arc Type Apparatus (Phuong phép thir xac dinh sw suy giam cta vai d_ia‘ ky thuat
khi tiép xuc véi énh sang, dé 4m va nhiét trong thiét bj loai Xenon Arc);

ASTM D 4491, Standard Test Method for Water Permeability of Geotextile by Permittivity (Phuong
phép thir x4c dinh kha ndng thdm nuéc cla vai dja ky thuat bang thiét bj Permittivity);

ASTM D 4595, Standard Test Method for Tensile Properties of Geotextiles by the Wide-Width Strip
Method (Phuong thap thir xéc dinh chi tiéu chju kéo cua vai dja ky thuét theo bé rong ctia manh vai);

ASTM D 4716, Standard Test Method for Determining (in- plane) Flow Raté per Unite Width and
Hydralic Transmissivity of Geosynthetic Using a Constant Head (Phuwong phédp thir xac dinh kha ndng
thodt nuée va do thdm thuy luc cia vat liéu dia ky thuat tdng hop str dung cot nuée khdng ddi);

ASTM D4884, Standard Test Method for Strength of Sewn or Thermally Bonded Seams of Geotextiles
( Phuong phép thir x4c dinh cudng do dwdng may hodc duwdng ndi nhiét cia vai dia ky thuat);

ASTM D 5778, Standard Test Method for Permeability of Granular Soils (Constant Head) (Phuong
phép thir x4c dinh hé sé thdm cta dat dang hat - Cot nuée khong ddi);

AASHTO T 267, Standard Method of Test for Detemination of Organic Content in Soils by Loss on
Ignition ( Phurong phép thir xéc dinh ham lwong hitu co trong dat bang tén that khi nung).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay, s dung cac thuat ng{ va dinh nghta sau:

3.1

Bac tham (Prefabricated vertical drain)

Béc thdm la mét dai bang c6 tiét dién hinh chi nhat, I6i Polypropylene c6 tiét dién hinh banh ring hosc
hinh d&n 6ng kim, bén ngoai dwgc boé vo loc bang vai dia k¥ thuat khong dét. Bac thdm duwoc dung dé
dan nuwéc tir duoi nén dat yéu Ién tAng dém cat phia trén va thoat ra ngoai, nhe d6 tang téc do cé két,
tang nhanh strc chiu tai do thay d6i mét sé chitiéu co Iy co ban (C,p) clia ban than dat yéu.

3.2

Ban thoat nwéc ngang (Super board drain)

MGt dai bang c6 tiét dién hinh chi nhat, 16i Polyvinyl Chloride hodc Polyolefin dwoc cAu tao thanh céc
ranh, bén ngoai dwoc boc vé loc béng vai dja ky thuat khong dét. Ban thoat nwéc ngang duoc dung dé

dé&n nwéc ngang trong tang dém cat.
3.3
Vai dia ky thuat (Geotextile)

6
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Vai ¢6 tinh thdm nuéc tét dwoc san xuét tir polyme tdng hop, dwoc diung clng voi dat, da hodc cac
loai vat liéu dia ky thuat khac trong xay dwng cdng trinh.

3.4

Gia tai trwére (Perload)

Bién phap tac dung ap luc tam thoi 1én nén dat yéu dé tao do IGn trudc khi xay dieng cong trinh; gia tai
trede két hop véi giai phap thoat nwéc sé ting nhanh qua trinh ép thoat nwéc 16 réng, ting nhanh tdc
d6 cb két clia dat yéu, 1am cho nén duoc ltn trwedc, 1Gn 6n dinh.

3.5

Ap Iwc tién cb két (Preconsolidation pressure)

Ap lc nén I&n nhét tai d6 sdu z ma dat phai chiu trong qua trinh hinh thanh va tén tai cta né.

3.6 |

Kich thwéc 16 biéu kién (Apparent opening size)

Kich thwéc 16 (Ogs) clia vai dia ky thuat duwgc quy wéc (ng véi kich thwde dwdng kinh hat cd 5 % khéi
lwong lot qua mat vai va dugce xac dinh theo TCVN 8871-6.

4 Thiét ké

4.1 Quy dinh chung

4.1.1 Béc thdm thoat nwédc dugc ding dé gia cb nén dat yéu cho céac loai cong trinh sau:

- Xay dung nén duong trén dat yéu (goi tit 1a nén duong dip) dé ting nhanh téc d6 cb két va tang
nhanh cwdng dé clia dat yéu dé dam bao 6n dinh nén dap va han ché dé IGn trwdc khi lam két ciu
ao duong;

- Tén nén trén dat yéu (goi tat 1a nén dp) dé lam mat bang chira vat liéu, d& xay ding cac kho chira
mét tang, dé xay dwng cac céng trinh dan dung va céng nghiép loai nhd co tai trong phan bd trén

dién réng (sau khi nén d6 14n dén én dinh). -
4.1.2 Dé gia cb nén dat yéu khi str dung béc thdm phai két hop vaéi gia tai.
4.1.3 Khi s dung béc tham phai chd y:

- Sy pha v& két cau dat khi thi cong. Sy pha hdng két cdu nay lam ting téng dé Itin va lam gidm strc

khéang cét cla dét;
- Pham vi chiéu sau thyc sy ¢ hiéu qua cla béc thadm;

- Gia tri tai trong nén truéc dé viéc thoat nwdc 16 réng va cd két dat co hiéu qua.
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4.1.4 Trong xay dyng nén dwéng trén dat yéu khi xt ly bang béc thAm bét budc phai bé tri tAng dém
cét thoat nwéc hodc vat liéu c6 kha nang thoat nwéc trong dwong va hé théng mée quan tric Iun,

quan tréc chuyén vi ngang.

@/j/li_pham vi b6 trf bc thdm——]

CHU DAN:
1.Datdap giatdi 2. Lop catthoat nwéc 3. Lop vai dja ky thuat 4. Bac thAdm
5. Dau do &p lyc nwéc 18 rdng 6. Méc quan tréc lin 7. Méc quan tréc chuyén vi ngang trén mat
8. Giéng quan trdc myc nwdc ngdm 9. Ong do chuyén vj ngang theo chidu sau
10..Mé&t dat tw nhien 11, Nén dat yéu

Hinh 1 - So @6 c4u tao tric ngang dién hinh gia ¢ nén dit yéu bing bic thdm

Béi voi nén duong dap cao hodc chidu sau dét yéu Ién phai bd sung thém céc hé théng quan tric ap

Iwe 16 réng, chuyén vi ngang theo chiéu sau nhw & hinh 1.

4.1.5 Déat yéu va diéu kién dé st dung béc thdm
4.1.5.1 Phan loai d4t yéu

a) Dét yéu theo do sét: .

trong do :
I 1a do sét ctia dat;
W la do am & trang thai tw nhién, %;
Wp'lz‘a do 4m gidi han déo, %:;
W & d6 &m giéi han chay cta dat yéu, %.

‘Déi voi dét loai sét va sét pha:
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Néu: I >1,0 goi la dét yéu & trang thai chay;
0,75<1<1,0 goila détyéu & trang thai déo chay.

b) D4t yéu theo hé sé réng va strc khang cét:
Dat loai sét hodc sét pha & trang thai ty nhién, d6 4m clia d4t gan bing hoic cao hon gi¢i han chay,
hé s6 réng 16n (déi véi dét loai sét e > 1,5 ; dbi voi G4t loai sét pha e > 1,0), lyc dinh két C < 15 kPa,
gbc ma sét trong ¢ < 10° (theo phuwong phép cét nhanh khéng thoat nuwdc trong phong) hodc Cu < 35
kPa (theo phwong phép cét canh & hién tredng); ¢é stec chéng mi xuyén tinh qc < 0,1 MPa (theo két
qué xuyeén tinh); cé chi s xuyén tiéu chudn SPT Ia N< 5 (theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuin
SPT).
Dét loai bun cat, bun cat min (hé sé rdng e > 1,0, d6 bdo hoa G > 0,8) dwoc hinh thanh & céac ving
thung Ilng.
4.1.5.2 Diéu kién dé& st dung bac tham
Khi st dung bac tham trong thiét ké xtr Iy nén dat yéu bing phwong phap gia tai trede cin thoa man
céc diéu kién dwéi day:

Diéu kién 1 Ow +0z > (1,2 + 1,5)0p; )

_ AE(e, +0,)~ 1o,
= lg(o,, +0,)-1goc,,

Diéu kién 2: > 0,6 3)
trong dé:
0w 1a &p lyc thang dirng do trong Iwgng ban than cac Iop dét yéu gay ra & d6 sau z (kPa), duoc
xac dinh theo céng thirc sau:

C,= ki v:H; (4)

i=l

trong do6 :
G, 1aap lyc thang dirng do trong Iugng ban than cac I6p dét tw nhién ndm trén I6p i tng voi
d6 sau z & chinh gita I6p d4t yéu i (kPa):

vi 14 khéi lwgng thé tich clia Iop dét the i (T/md);

Hi la bé day lop dét i ndm trong pham vi tir day nén dip (z=0) dén do sau z trong dét yéu (m);
k la hé sb chuyén ddi tlr T/m? sang kPa, k =1,02;
oz 1a &p Iyc thang ding do tai trong dép (phan nén dép va phan dép gia tai trudc néu co, nhung

khong ké phan chiéu cao dap h, quy ddi tir tai trong xe c6) gay ra & dé sau z trong dét yéu ké
tlr day nén dap (kPa); o, dwoc tinh theo toan db Osterberg hodc biéu thire, xem Phuy luc A:




w/Jimn  CONGTYCO PHANBK-ETECH @ www.bketechvn

. 0969.465.353 - 0935.23.9495

PRESTIGE MANG SR CHUYEN QUAN TRAC NEN DAT YEU MM bketechlasxd1698@bketech.vn - bketech.jsc@gmail.com

TCVN 9355 : 2013

opz 12 ap lrc tidn cd két & 3o sau z trong dét yéu (kPa); o dwgc xac dinh tir thi nghiém nén cé

két TCVN 4200.
CHU THICH: .

1) D6i véi céc I&p dat yéu ndm dwdi mye nwde ngdm thi tri sé i phai dung khéi lwgng thé tich day ndi.
2) Didu kién 1 va 2 phai dwoc thod man ddi véi moi do sau z trong pham vi tlr day nén dép dén hét chiéu sau
c&dm béc thdm. Néu khéng thoa man céac didu kién ndi trén thi- c6 thé két hop vé&i bién phap gia tai trwdc dé

tang o:.

4.1.5.3 Yéu cu vé vat liéu bac thdm

Vat liéu bac thAm phai dat cac dic tring ky thuat yéu ciu trong bang 1 va :

- Bé rong clia bac thAm phai phit hop véi thiét bi cdm béc tham;

- Buong kinh tong dwong cla bac thAdm khéng nhé hon 50 mm.

Bang 1 — Cac dic tring ky thuét yéu ciu clia bac tham

Tén chi tiéu Mdrc Phuwong phap thir

Béc thim:

Lirc kéo ddt, kN, Ién hon 1,6 ASTM D4595
Do gidn dai tai lwc kéo durt, %, Ién hon 20 ASTM D4585
D¢ gian dai khi kéo giat vai lic 0,5 kN, %, nhd hon 10 TCVN 8871-1
Kha nang thoat nudc tai 4p I 10 kPa tai gradien thuy lyc | = 0,5, m¥/s (ttr 80 dén 140)x 10€ ASTM D4716
Kha n&ng thoat nwéce tai dp Iwe 300 kPa tai gradien thay Iyc | = 0,5, m¥s (t» 60 dén 80)x 10 ASTM D4716
Vé bac tham: ")

Lirc xé rach hinh thang, N, I1é&n hon 100 TCVN 8871-2
Ap lwc khang buc, kPa, Ién hon 900 TCVN 8871-5
Lwc khang xuyén thing thanh, N, I1&n hon 100 TCVN 8871-4
Hé sb thdm, m/s, khéng nhé hon 1,4x 104 ASTM D4491
Kich thuéc 18 bidu kién, mm, khéng Ién hon 0,075 TCVN 8871-6

10
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4.1.5.4 Yéu cau vé ting dém cat thoat nwéc

- Tang dém cat duoc bé tri gitba d4t yéu va nén dép dé thoat nwéc ngang tir trong dat yéu Ién trén mat
d4t ty nhién trong qua trinh cé két dwéi tac dung cia tai trong nén dép.

- Chiéu day tAng dém cat khong nhé hon dé Iin tdng cdng (S) va phai Ién hon 0,5 m. Vj tri clia tang
dém cat phai dam bao thoat nwéc nhanh trong qua trinh cé két ctia dét yéu.

CHU THICH: Trwong hop chidu day tAng dém cat khong déap (ng duwgc theo bang 2 hodc bj lin chim vao dét
yéu, d& nwéc cb két van thoat ra ngoai can thiét dung bom hut nwéc nhung khdng dugc gay pha hoai tang dém
cat.

- B& rong mat ctia tang dém cat phai rong hon day nén dap mdi bén téi thiéu Ia 0,5 dén 1,0 m ; mai déc
va bién hai bén clia tAng dém cat phai cé cau tao tang loc ngugc dé cho nwéc thoat ra khéng 16i theo
cat.

- Phai s dung vai dia k¥ thuat d& 1am I&p ngén cach gitba nén ddp véi tAng dém cat va lam két cau loc
nguec ¢ hai bién (xem 4.1.5.7).

- Yéu cdu vé vat lieu cat dung lam tadng dém cat thoat nwéc phai dat cac déc trwng ky thuat yéu cau
trong bang 2 .

Bang 2 — Cac dac trwng ky thuat cua cat thoat nwéc

Tén chi tiéu Mtrc Phwong phap thir
Ty & ¢& hat Ién hon 0,5 mm, %, khdng nhd hon 50 TCVN 4198
Ty 1& c& hat nhé hon 0,14 mm, %, khong Ié&n hon 10 TCVN 4198
Hé s6 th&m cla cat, m/s, khdng nhd hon 1x 104 ASTM D 5778
Ham lvgng hiru co, %, khdng I&n hon 5 AASHTO T267

- D6 chit ddm nén clia I6p dém cat phai thod man 2 didu kién: May thi cdng di chuyén va lam viéc én
dinh; Pht hop d6 chat yéu cau trong két cdu nén dép theo ho so thiét ké.

4.1.5.5 S dung ban thoat nuwéc ngang thay thé vat liéu cat thoat nwéc

- Khi st dung ban thoat nwéc ngang thay thé vat liéu cat thoat nwéc phai tinh toan bé tri khoang céch,
bé réng va bé day clia ban thoat nwéc ngang dam béo kha nang thoat nwéce khéng nhd hon kha nang
thoat nwéc cla lop céat thoat nwéc.

CHU THICH 1: khi str dung ban thoat nwdc ngang, vat liéu 1am ting dém cét thoat nwéc dwoc thay thé cat dép
théng thuwong.

- Chiéu day cua tang dém cét khi st dung ban thoat nuwdc theo 4.1.5.4.
11
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- Vat liéu ban thoat nwéc ngang phai dat cac dac trwng ky thuat yéu cau trong bang 3.

Bang 3 - Cac dic trwng ky thuat yéu cdu ciia ban thoat nwéc ngang

Tén chi tiéu Murc Phu’o-ns; phap thir
Vé ban thoat nwéc ngang:
Chiéu day, mm, khéng nhé hon 8 TCVN 8220
Chiéu rédng, mm, khéng nhd hon 200 ASTM D3774
Do gian dai tai lwc kéo dit, %, khong 16n hon 25 ASTM D4585
Kha nang chiu nén, kPa, I&n hon 250 ASTM D1621

Kha nang thoat nwéc tai 4p Iwc 100 kPa tai gradien thay lyc | = 0,5, m¥s (ttr 80 Gén 140)x 108 ASTM D4716

V4 loc ban thoat nwéc ngang :

Luc kéo giat, N, ién hon 250 TCVN 8871-1
Ap lyc khéng byc, kPa, I&n hon 900 TCVN 8871-5
Luc khéng xuyén thing thanh, N, I&n hon . 100 TCVN 8871-4
Hé sé thdm, m/s, khdng nhé hon 1,4x104 ASTM D4491
Kich thwéc 16 bidu kién, mm, khéng Ién hon 0,075 TCVN 8871-6

CHU THICH 2: Chiéu day va chiéu réng clia ban thoat nwéc ngang quy dinh tai Bang 3 Ia téi tidu va phu thudc
vao khoang cach bé tri bac thdm trong tinh toan thiét ké.

4.1.5.6 Yéu cau vé dap gia tai

Vat lieu dap gia tai trwde khéng su dung lam d4at ddp nén phai Iwa chon loai dét cé thanh phan twong
dbi déng nhat (dat; cat: da.. ) dé phan’bo tai trong déu xudng nén va dé dang xac dinh dwoc chinh xac
khéi lwvong thé tich, déng thoi phai cé bién phép bao d&m phan dap gia tai duy tri dwoc én dinh cho
dén khi d& tai.

Thoi gian duy tri tai trong gia tai trvdc khong nén duwéi 6 thang. Ta luy dép gia tai tredc duoc phép déc
t¢i 1: 0,75 va d¢ chat K = 0,9 (@&m nén tiéu chuén).

Vat liéu dap gia tai treée st dung lam dat d4p nén phai tuan thu theo quy dinh clia hd so thiét ké.
4.1.5.7 Yéu cau vé vat liéu vai dia ky thuat '

- Vai dia ky thuét phan cach dwoc lva chon tuy thudc vao loai dat nén, chiéu day 16p dép va ap luc

banh xe khi thi cong (xem bang 4, béng 5).
- Vat liéu vai dia ky thuat phai dat cac dac treng ky thuat yéu ciu trong bang 5

12
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Bang 4 - Lwa chon loai vai dia ky thuat phan cach

CER, % hoic Su, kPa CBR <1 1<CBR< 3 CBR >3
clia I&p dit bén dwei mit vai I 30 < S0 < 90 S0 B0

Ap lyc banh xe (kPa) > 350 <350 > 350 <350 > 350 <350

Chidu day 1&p dam trén mét vai, mm
100 C C L1 L1 L2 L2
150 C ¢ L1 L1 L2 L2
300 c L1 L2 L2 L2 L2
450 L1 L1 L2 L2 L2 L2

CHU THICH: 1) C 1a treéng hop can phai ting chidu day Iép dam .hoéc phai cé gidi phap ky thuat khac;
2) L1 la vai dja ky thuét loai 1;
3) L2 12 loai vai dia ky thuat loai 2;
4) Sula strc khéng cét clia g4t nén ty nhién duoc xac dinh trong diéu kién thi nghiém khong thoat nwéc.

Bang 5 - Cac dic tring ki thudt yéu cdu cha vai dja ky thuat phan cach

Mdrc
Tén chi tidu Vai loai 1 “ yaplGarz. | TIseong
Y phap thtr
eg<50% | eg>50% | eq<50% [eg>50%
Lyc kéo giat, N, khéng nhé hon 1400 900 1100 700 TCVN 8871-1
Lirc khang xuyén thang thanh, N, khéng nhd hon 500 350 400 250 TCVN 8871-4
Lire xé rach hinh thang, N, khéng nhé hon 500 350 400 250 TCVN 8871-2
Ap Iirc khang buc, kPa, khéng nhd hon 3500 1700 2700 1300 TCVN 8871-5
Do bén khang tia cure tim 500 gid, % khéng nhé hon 50 ASTM D4355
< 0,43 v&i dét c6 dis > 0,075 mm TCVN 8871-6
Buwong kinh 18 biéu kién, mm < 0,25 v&i dat cd dso > 0,075 mm > dis
> 0,075 vdi dat cd dso < 0,075 mm
> 0,50 voi dat c6 dis > 0,075 mm
Do thdm don vi, s > 0,20 v&i datcd dso> 0,075 mm > dis | ASTM D4491
> 0,10 v&i dat ¢6 dso < 0,075 mm
CHU THICH: 1) eq 12 d6 gian dai kéo giat khi it (tai gia tri lwc kéo giat I&n nhét) theo TCVN 8871-1;
2) d1s 1a dwéng kinh hat clia d&t ma cac hat ¢é dwang kinh nhd hon né chiém 15 % theo trong luong;
3) dso la Gwong kinh hat clia dat ma céc hat c6 dudng kinh nhé hon né chiém 50 % theo trong lwong.

13
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Vai dja ky thuat phai khau ndi cac tdm vai. Luc kéo dit mdi ndi khéng nhé hon 70 % Iwc kéo duet cla
vai (ASTM D 4884). |

CHU THICH: Trong qua trinh thi cong cam béc, truc tdm clia may cdm béc xuyén thing vai DKT lam vai bj co
kéo, bién dang. Vi vay, d& dam bao tinh chju lyc lién tuc cla vai phai khau ndi cac tAm vai.

4.1.5.8 Yéu cau vé hé théng thiét bj quan tric

Khi st dung bac thdm phai cé hé théng quan tric dé kiém tra cac dy bao thiét ké va didu chinh bd
sung khi can thiét. '

4.1.5.8.1 Méc quan tréc Iin va chuyén vj ngang trén mit dwoc bé tri trong ciing mét tric ngang quan
trdc dung dé& theo doi tc do Iun va bién dang céng trinh trong thi céng, ciing nhdm cung c4p sé liéu
tinh toan téc do dap gia tai va theo d6i mirc dn dinh ctia cong trinh (xem hinh 1).

- D6i véi nén dudng dap, trén méi doan hé théng méc quan tric Itn va chuyén vi ngang trén méat duwoc
bé tri nhw sau:

a) Néu chiéu dai khéng I6n hon 100 m bé tri mét mat ¢4t ngang chinh gitra doan: 03 mdc quan tréc Itn
trén mé&t (01 méc tai tim nén dwéng va 02 mée & vi tri mép vai nén dwéng); 10 méce quan tric chuyén vi
ngang trén mat (méi bén 05 méc) cv li gitba cac mbc phai ndm trong pham vi anh hwdng cla tai trong
dap ddi véi nén dwong.

b) Néu chiéu dai I6n hon 100 m thi tdi thiéu phai bé tri 02 mat cit quan tric Itn nhw trén va ct thém
100 m tiép theo lai b tri thém 01 mat ¢4t (bd tri tai nhibng noi ¢ kha nang lun nhidu).

- Déi v&i nén dap, hé théng méc quan tric Ian va chuyén vi ngang trén mat duoc bé tri nhw sau:

a) Hé théng méc quan tric Iun trén mat dwec bé tri dang mang luéi, sb lwong va vj tri mée quan tréc
lun do thiét ké quy dinh dé kiém soat dwgc d6 lan clia toan bé dién tich nén dap.

b) Méc quan trac chuyén vi ngang dwoc bé tri trung binh 10 m trén mét tréc ngang trong didu kién dia
chét phtec tap. Trong diéu kién théng thwong thi bé tri 06 mée (mdi bén 03 méc). Cu li gitka cac méce 1a

5m va 10 m. Méc th( nhét cach chan.mai déc nén dp 2 m.

-~

- Méc quan tréc Itn gém: ban do IGn bang thép, hinh vudng cé kich thwée khéng nhd hon (0,5 x 0,5) m,
bé day du cing (khéng nhé hon 1,5 cm); cn do lin phai bing thép cé dwong kinh khéng nhd hon
4,0 cm va nhd hon éng vach chén dét; éng vach chin dat dp co dwdng kinh khéng nhé hon 15 cm;
dng vach khéng dugc gén véi ban do IGn. Phan chan clia can do lun va éng vach phai duoc gén chit
véi ban do Itn, khéng dwoc bién dang trong qua trinh quan trdc. Can do 1Gn va éng vach nén lam tirng
doan tr 0,5 m dén 1,0 m @& tién ndi theo chiéu cao dép (hinh 2).

- Ban do lun duoc dat & cao do bt dau dép nén dudng: vét, dao dat yéu dén dau dat ban do lun & do;
néu co tng dém cat thi dit trén mat tAng dém cat, néu cd I6p vé cing trén dét yéu thi dat trén mat dat
vé clrng ty nhién, néu cé rai vai dia ky thuat thi dat trén mat vai dia ky thuat.
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(500-1000)mm

R
:?
Y
V

CHU DAN:
1. Né&n dat tw nhién

2. Vi dia ky thuat /@j/
3. L&p cat thoat nwéc / i
4. Déat dap gia tai m/;
5. Ban lun e

6. Cé&ndo lun

7.

éng bao vé

Hinh 2 - So d6 ciu tao méc quan tric IGn trén mit
’ - Méc quan tric Iun phai dwoc bdo vé chic chan, lau dai it nhat cho dén khi ban giao cong trinh.

' - Méc quan tréc chuyén vij ngang trén mat 1am bang gé hoc bang bé téng cé tiét dién (10 x 10) cm,
dau cé dinh md, méc dwoc déng sau vao dat khong nhé hon 1,0 m va cao hon mét dét tir 2 cm dén 3

/@

cm (hinh 3).

ET
100mm -OE.
2
CHU DAN: gy’ 7
1. Nén dat ty nhién E
2. M3t dat ty nhién 7 3
3. Coc dochuyénvj
4,  DBinh dinh vj //___

Hinh 3 — So dé c4u tao mée quan tric chuyén vi ngang trén mit
- Hé thdng méc cao dd toa d6 (méc ¢ dinh) dung cho quan trac Itin va chuyén vi ngang phai dugc b
tri & noi khéng anh hwéng cla qua trinh IGn va chuyén vi; phai dwoc cd dinh chac chin.
4.1.5.8.2 Thiét bj do ap lwc nwéc 16 réng _
- Thiét bi do ap lwc nuéc 18 réng dwoc 1&p dat trong ting dét yéu theo chidu sau cdm bc thém.

- Déi véi nén dwdng dép cao khéng nhé hon 4,0 m, thiét bj do ap lwc nwéc 16 réng dwoc Iap dat trong
tang dét yéu theo cac do sau khac nhau, tdi thiéu & hai do sau, méi do sau dat 02 dau do trén cling tric

ngang quan tric 1Gn tai tim dwong xem 4.1.5.8.1 va hinh 4.
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CHU DAN:
1. Déap gia tai

2. Lop cét thoat nuwoc =
3. Mat dat tw nhién NGO
4. Vira hén hop
5. Bi sét bentonite N
6. Catsach
7
8
9
1

-

,\
\\
AN
~
o~
N
\\\

N NN
NN
\'\\.\\'\
=
NARANANRY
\\\ N
WS
AN S

]600mm'
| 1000mm | 1000mm |

Vach hé khoan

Day dan tin hiéu zia
DPau do ap lye nwéce 16 réng ﬁk

0. Bé doc

=

Hinh 4 - So d4 hé théng do ap lwc nwéc 16 réng
- DPéi v&i nén ddp, thiét bj do ap luc nuac 16 réng dwoc 1ap dat trong tAng dat yéu & 3 do sau khac
nhau (trén du I6p d4t yéu dwéi dém cat, gita |6p G4t yéu va cubi Iép dét yéu hodc cudi chidu sau cam
béc thdm). Trén méi cong trinh b tri tir 2 dén 3 tric ngang méi trdc ngang bé tri 3 vi tri do va mot vj tri

do ap Iwc nwéce 16 rdng & ngoai viing chju dnh huéng cb két dé so sanh.

CHU DAN:
1. M4t dat ty nhién

N DN Q
Q Q 0 Q
R AR
A A A,
) DR )

2. Vira sét betonite A | \Q
3. Onglocducld - 3 /

4. Lop cat, sdisan % /@—
5. Day ong giéng - -
6. Vai dja ky thuat boc éng loc E

7. Véch hé khoan g

8. Ong giéng ;P
9. Né&p baové _ éL

Hinh 5 — So db hé théng giéng quan tric mwc nwéc ngam

Ngoai ra phai bd tri giéng quan tric mwc nwde ngdm & ngoai viing chju anh hudng cla tai trong dap.

Céu tao giéng quan trdc muc nwéc ngadm (xem hinh 5).

4.1.5.8.3 Thiét bj do chuyén vi ngang theo chiéu sau
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- Thiét bi do chuyén vi ngang theo chiéu sau dwoc 13p dat trong nén d4t yéu phai I6n hon chidu sau
cém béc thdm va ngam vao trong |&p dat khong yéu khéng nhé hon 2,5 m.
- Dbi v&i nén duding dap cao khong nhé hon 4,0 m, thiét bj do chuyén vi ngang theo chiéu sau duoc
I&p dat tai vj tri hai bén vai dwéng trén cuing tréc ngang quan tric lun xerh 4.1.5.8.1.
! - Ddi v&i nén dép, thiét bi do chuyén vi ngang theo chidu sau duoc I4p dit tai hai bén ta luy nén dsp,
) s Iwong va vj tri do thiét ké quy dinh.
' 4.1.5.8.4 Khi thiét ké hé thébng méc quan tric Itn, méc quan trdc chuyén vi ngang trén mat, thiét bj
quan trdc chuyén vj ngang theo chiéu sau, thiét bj quan tric ap lwc nwéc 16 réng, giéng quan tric muc
' nwéc ngam can thé hién chi tiét vé: muc dinh thiét ké; bién phap thi céng I3p dat; phurong phap quan
trdc va chu ky quan tréc; quy dinh téc 6 chuyén vj, téc dé Itin cho phép..v.v.
Co thé tham khdo st dung céc théng sb quan tric dwéi day dé& khdng ché téc d6 ddp (k& ca ddp nén
ddp va dép gia tai):
-Dé lin £ 10 mm/ngay
- Chuyén vi ngang trén mét <2 + 3 mm/ngay
Néu dang dap phat hién thay Itin hodc chuyén vi ngang qua tiéu chuan néi trén thi tam ngirng dp, néu
khi dirng d&p ma d ltn van ting thi d& tai; sau khi d& tai che 8n dinh it nhat 01 tuln thi méi duoc tiép
tuc chat tai tré lai.
4.2 Tinh toan bd tri bac thdm
4.2.1 Tinh toan bé tri béc thdm phai xut phat tr yéu ciu mirc do cb két dat dugc hodc tbe do 1Gn dy
bao con lai trwde khi xay dwng do dwéng cép cao hodc trwdc khi xay dwng méng, md cau ndm trong
doan nén dap trén dat yéu. D6i véi cac trudng hep néi trén mirc do cb két phai dat dugc khong nhd
hon 90 %,; riéng ddi véi mat dudng cép cao co thé ap dung bd sung yéu ciu vé téc do Ian dy béo con
lai khéng nhé hon 2 cm/ndm. Tinh to&dn mat do bac thdm theo nguyén téc thte din voi cac oy ly cdm
béc khac nhau.
I CHU THICH: Khoang cach gitra cac bac thdm khéng nén nhé hon 1,2 m @& khong 1am xao dong dat nén qua lon.
4.2.2 BO tri bac thdm theo so dd hinh vuéng hay tam giac
- B6i v&i so d6 hinh vuéng (hinh 6a):
ds= 1,13 x d (5)
-Déi voi so dd hinh tam giac (hinh 6b):

ds=1,05xd (6)

trong do:

ds 1a du’é’hg kinh vung anh huéng clia bic tham (m);
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d 1a khodng céch gitra hai bac thdm (m).

i
> .
a = | =
a) Hinh vuéng. b) Hinh tam giac.

Hinh 6 - So db bé tri mang lw&i bic tham
4.2.3 Xac dinh chidu sau c&dm béc thAm phai can clr vao viéc phan tich biéu dd phan bé 4p luc tién cb
két va ap Iwc c6 hiéu trong céc I6p dat yéu theo chidu sau dé sao cho viing cé bac thdm ludn thda man
theo 4.1.5.2. Ngoai ra phai tinh toan nhiéu phwong an chiéu sau cdm bac thdm dé chon phwong én
kinh té ky thuét.
4.2.4 St dung vai dja ky thuat két hop béc thdm
- Déi v&i nén tw nhién c6 dat yéu nam ngay trén mét, phai thiét ké mét I6p vai dia ky thuat lam I6p ngan
cach gitra dat nén va st dung I&p vai dia ky thuat nay dé lam tang loc ngwoc & hai phia“hai bén cla
tang dém cét.
- Déi v6i cong trinh c6 I6p d4t dép phia trén tAng dém cat néu 1a loai @at chira nhiéu hat sét va bui thi
cAn thiét ké mot I16p vai dia ky thuat dat trén tAng dém cat dé 1am 1ép phan cach khéng lam bén tang
dém cat.
- Viéc st dung vai dia ky thuat dat dwéi tAng dém cat phai chon vai can cl trén chi sd stre chiu ti
CBR hoic strc khang cét khong thoat nuéc (Sy) clia @&t nén duwdéi mat vai, chidqu day cla lép dam bén
trén mét vai va ap lwc cla banh xe tac dung lén I6p dét dép dau tién trén mat vai dé xac dinh loai vai
(bang 4 va bang 5). -
4.3 Tinh toan gia tai nén trwéc
4.3.1 Tdng tai trong gia tai nén trwéc > 1,2 1an tdng tai trong thiét ké ciia cong trinh. Gia trj nay do tw
van thiét ké quy dinh.
4.3.2 Vat liéu gia tai nén tredc cé thé bing gt loai sét, d4t loai cat hodc bing tai trong céng trinh (néu
cong trinh 1a nha).

4.3.3 Khinén d4t khong 8n dinh, phai dap theo tirng giai doan. Tai trong cla tirng giai doan dép phai
bdo dam nén ludn trong diéu kién én dinh, c6 thé tinh gan dung theo phuwong phap xuét phéat tir céng
thirc xac dinh tai trong gidi han cta 1¢p dat yéu nhu & d6 toan sau day (hinh 7):
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Hinh 7 - Hé sé chiju tai Nc ciia nén dép cé chiéu rong
B trén nén dét yéu cé chiéu day H,

| - Trwdng hep —B—- <1,49
H)‘

Tinh theo céng thirc: H, = E¥E C, (7)
kyF

- Trwong hop Hﬂ >1,49 thi thay (r +2) bang N. theo todn db (hinh 7)
‘ y
trong do:
He 14 chiéu day Iép dat the i (m);

% B la bé rong day nén dép (m);

Hy la chidéu day I&p dét yéu (m);
v la khéi lwong thé tich dét dap (T/m?);
Cu la strc khang cit khong thoat nwéc cla lop dat yéu (T/m?);

F la hé sb an toan (trong qua trinh d4p cd thé lay F = 1,05 + 1,1);

4.3.4 Cuong dd khang cét lop dat yéu duoc gia ting sau cb két tinh theo cong thirc:
AC, = AR Utgo (8)
trong do:
AC, la cuwdng do khéng" cat (kPa);

AP; I3 (rng suat nén do tai trong dap dat gay nén & 16p thv | (kPa);

19




BK' JETECH CGNG T CO PHZ\N BK-ETECH =~ @ www.bketech.vn & 0969.465.353 - 0935.23.9495
HISTIGE NG D CHUYEN QUAN TRAC NEN DAT YEU ™4 bketechlasxd1698@bketech.vn - bketech.jsc@gmail.com

TCVN 9355 : 2013

U 1a do cd két dat dwoc & thoi diém tinh toan;

¢ 14 gbc ma sat trong cac Iop dat yéu.
4.3.5 Thoi gian lweu tai cla toan b tai trong gia tai phai dam bao cho qua trinh ¢ két hoan thanh, nén
g4t 1n dén &n dinh. Nghfa la chi dwoc d& tai khi nén dat yéu duoc gia cb béng bac tham dat duoc 66
cb két yéu cau.
4.4 Tinh toan én dinh.
4.4.1 Céc yéu clu vé én dinh

N&n dép trén dt yéu phai dam bao 8n dinh, khéng bj pha hoai do truot trdi trong qué trinh thi cong dap
(@4p phin nén cé dur phong ln theo thiét ké& hozc dép cao hon dé gia tai trurdic) va trong sudt qua trinh
dwa vao khai thac s dung sau d6. D& dam bdo yéu cu nay phai ddm bdo dugc dong thoi céc tiéu
chudn cy thé duéi day:

4.41.1 Mc d6 8n dinh dy bao theo két qua tinh toan dbi voi mdi dot dép (ddp nén va dap gia tai
treéc) va déi véi nén dip theo thiét ké véi cac tai trong tinh toan phai bang hodc Ién hon mitc d6 on
dinh téi thiéu quy dinh dwéi day:

 Khi é4p dung phwong phap nghiém toan &n dinh theo cach phén manh ¢ dién v&i mét trueot tron cét
sau xuéng viing dét yéu va cac théng sé tinh toan dwoc xéac dinh theo phu luc B thi hé sé én dinh nhd
nhét Kmin = 1,20 (riéng trwedng hop ding két qua thi nghiém cét nhanh khéng thoat nwéc & trong phong
thi nghiém dé& nghiém toan thi Kmin =1,10); ‘

« Khi 4p dung phwrong phap Bishop d& nghiém toan &n dinh thi hé sé én dinh nhd nhét Kamin=1,40;
« Khi xét dén tai trong dong dat thi cac hé sé én dinh Kmin néi trén duec gidm di 0,1.

4.41.2 Sé lieu quan tric Iun theo phuong thdng ding va quan tréc di dong ngang cta ving dat yéu
hai bén n&n d4p trong qua trinh d&p nén va dp gia tai trwdc phai khong dwoc vwret qua tri s6 quy dinh
duéi day:

e Téc d ltn & day nén dap tai moi Vi o quan trac khéng dwoc vurgt qua 10 +15 mm/ngay dém.

o Téc d6 di dong ngang clia c4c coc quan tric déng hai bén nén dap khéng dwec virot quéa 5 mm/ngay
dém.

o Cach bé tri quan tric lun va quan trac di déng ngang quy dinh tai 4.1.5.8.1.

4.4.2 Phuong phap tinh toan

S dung phrong phap phan manh ¢é dién hosic phuong phap Bishop véi mét trwet tron khoét xuong
viing d4t yéu 1am phwong phap co ban dé tinh toan danh gia mire d dn dinh cla nén dép trén dat

yéu.

1) Phuong phap phan manh cé dién (xem phuc luc B).
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2) Phuong phéap Bishop (xem phy luc B)..
4.4.3 Nhirng chd y khi van dung phuong phép tinh toan phan manh cd dién va Bishop (xem phuy lyuc
B)
4.4.4 Cac dic trng vé strc khéng‘ cét (xem phu luc B)
4.5 Tinh dé lun
D6 Iun clia nén dwong dép trén dét yéu 1a do 10n téng cong clia dat yéu sau khi két thac Itn dudi tac
dung cla tai trong.
S=8;+8.+8Ss (9)

trong do:

Sla ddmn tdng cong (m);

Sila dé lan tre thei (m);

Scla do lun ¢ két (m);

S. la @6 Ian tir bién (m);

4.51 Tinh d¢ ldn tirc thoi

- D6 Ian tie thei clia diém M trén mat d4t yéu, cach tim dwong khoding céach x (xem hinh 8) dwoc tinh

theo céng thirc sau:
yH,a’ a'
By S 18]

trong do:

E, 1a mod dun dan hdi (kPa);

H la chiéu day dat yéu (m);

Hq la chidu day dat dép (m);

ry Va 'y tra & toan doé hinh 7 twong (rng véi cac cép ti sb (H/a, x/a) va (H/a'. x/a’) ;
Thuong tinhM & vitrix=0

Trueong hop dét yéu cé nhiéu I6p thi mé dun dan héi Eo clia dét yéu thay bang tri sé m6 dun dan hdi
trung binh theo cong thirc sau :

EEUiHi

=1

E, =1 0 (11)

trong do:
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Eow |& mé dun dan hdi trung binh (kPa);
Eoi & mé dun dan hdi clia I16p dat thir i (kPa):

H; | chiéu day ciia I&p dat thir i (m).

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-0,2 ] x/a
0 L s L —| x/a
i g P O e s i
‘53 / / | _— | _—1
¥ /———
/ a

10 i
30 /
[/ [Veid —
/) i
/ N L O WA, N BRL AL R LR PETES
Y% .

1,0

1,5

2,0 Pt yéu
25 A R AR A A AR A A
A

Hinh 8 - Toan dé xac dinh d6 IGn tic th&i

4.5.2 Tinh dd 1Gn cd két

- D6 lun cb két dwgc tinh theo phwong phap phan tang l4y téng theo cong thire sau:

i i i
H; o o, +0C
—|C; log%-kcc log—2—%

Néu B =
11+e, (o 08 4}

(12)

e

i

I pz

trong dé :
Hi la bé day I&p dat tinh IGn thiy i (phan thanh n 16p c6 cac dac trung bién dang khéac nhau), i tir
1dénnlép; Hi<2,0m;

e, lahé sérdng clialop dati & trang thai tw nhién ban dau (chwa d4p nén bén trén) ;

g'vz 1a &p lirc (ng suét nén) thdng dirng do trong leng ban than cac |&p dat tw nhién nam trén
I&p i tng v&i 46 sdu z & chinh gitka I&p dét yéu i (kPa); dwoc xac dinh theo cong thic (4) ;

O'sz 12 &p lurc tién cb két cla Iop dat i (kPa);

o', | & 4p lyc ((’ng suét nén) thdng drng do tai trong ddp gay ra & I&p i rng v&i dO sau z & chinh
gitba I6p dét yéu i (kPa); duoc tinh toan theo toan dé Osterberg hosc biéu thirc A.1 clia phy
luc A.

C, la chisé nén Iin cla lop dét i;
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C,la chisé n& cha lép dat .
CHU THICH:

1) Khi tinh Hi, chiéu day cac Iép H dwgc phan thanh n Iép ¢é cac dac trung bién dang khac nhau, i tir 1
dénnlép;, His2,0m; '

2)Chisénénlin C_la d6 déc cla doan dwdng cong nén lin biéu dién dwéi dang e va logo trong pham
vi @' > gl clia I6p dat i ;
3) Chisd n& C, 1a do déc clia doan dwdng cong nén lGn biéu dién dwdi dang e va logo trong pham vi
a'; < oz clialép dati;
Khi o', > 0l (d4t & trang thai chua cé két xong dwdi tac dung cula trong lwgng ban than) va khi
o'y, = 'y (d4t & trang thai cé két binh thudng) thi cang' thire tinh (12) chi cdn mét sd hang sau (khéng

ton tai sé hang C,).
Khi o'z < O'yz (@4t & trang thai qua cd két) thi tinh d3 1Gn cd két S¢ sé c6 2 trwdong hop:
- Néu : o'; > (0= - 0z ) thi &p dung dung céng thirc (12) ;

-Néu: o', < (o' - 0z ) thi &p dung céng thirc sau :

8=, H [C, logiiii—q&J (13)
G -

o l+e, "
- Cac théng sé Ce, C;, e, va o'y dugc xac dinh théng qua thi nghiém nén IGn khéng né héng déi voi
cac mau nguyén dang dai dién cho I&p dat yéu i, (xem TCVN 4200).
4.5.3 Tinh chiéu cao dap phong lin
Nguyén tic tinh chiéu cao dp phong lun:
1) Tinh d6 Iin toan phan véi 3 chiéu cao dap khac nhau;
2) Vé db thj quan hé gitra d6 IGn S v&i chiéu cao dap dét He: S = f(Ha);

3) Xac dinh diém giao ctia db thj nay véi dudng biéu dién sy thay déi clia (Hs — Hew) & chiéu day I6p
dap phang lun.
trong dé:
Hax |2 chiéu cao dat dap thiét ké (m);
Hs 13 chiu cao dat dap tinh toan (m).
4.5.4 Tinh @ IGn do tir bién

Vi dét co kha ning tir bién phai tinh d6 IGn t bién.
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D6 1Gn do tlr bién dwoc tinh theo cong thire sau:

S, = S Cosli-2 | (14)
trong dé:
S« 14 do lun do tir bién
Coe la chi sé tlr bién; dwece xac dinh theo cong thirc sau:
Coe = (1+€0) Ca (13)
trong do :

eo la hé s6 réng ban dau;

Cq la hé s tir bién; dwoc tinh toén tir két qua cha thi nghiém nén cb két (xem phu luc C).

CHU THICH: Céng thtre (12) ¢ nhuoc diém la khéng c6 gioi han két thic, thueng gia dinh d6 1dn do tir bién
I&n nhat dat dwoc sau 10 ndm hodc tly yéu cau st dung.

4,55 Tinh do6 cb két chung
Do cd két chung 14 két qua két hop ctia hiéu qua thoat nwdc ngang va thoat nwéc thang ding.
Tinh d6 ¢b két chung duwoc tinh theo céng thirc sau:

U=1-(1-Un1-Uy) (16)

trong dé :
U la do cb két chung;
Un la d6 cb két theo phwong ngang;
Uy la d6 cé két theo phwrong théng dirng.
4.5.5.1 Tinh d6 cd két theo phuong tﬁéng ding
Do Ian cb két theo phwrong thang dirng 1a ham clia nhan td nhan té thei gian : Uy =f(T.), Bang 6.
D6 lun cb két theo phuwong thang ding dwec tinh theo cdng thire sau:

Khi @6 c6 két Uy tir 0 % dén 60 %:

2
wesfts)

Khi d& cé két Uy 16n hon 60 %:

T, =1.781-0.93310g(100-U, ) (18)
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Tinh nhan té thei gian theo céng thirc sau:

th

T, = (}3{2 t (19)
‘ trong do:
Tv 1a nhan t6 thai gian theo phuong thang ddng;
C™ 12 hé s6 cé két trung binh theo phwong thdng dirng clia cac I&p dat yéu trong pham vi
chiéu sau chju ltn z, ;
H 14 chidu sau thoat nwac cb két theo phuwrong thang ding (m);
t la thoi gian cb két (s).
Bang 6 - Tra hé sé cb két dirng U, theo nhanté th&i gian Ty

T, 0,004 0,008 0,012 0,020 0,028 0,036 0,048
U, 0,080 0,104 0,125 0,160 0,189 0,214 0,247
T, 0,06 0,072 0,100 0,125 0,167 0,200 0,250
U, 0,276 0,303 0,357 0,399 0,461 0,504 0,562
T, 0,300 0,350 0,400 0,500 0,600 0,800 1,000
U, 0,631 0,650 0,698 0,764 0,816 0,887 0,931
Tv 2,000
Uv 0,994

Tinh hé sé ¢d két trung binh theo phuwong thang dirng ciia cac I6p dat yéu trong pham vi chiéu sau
chju ltin zatheo céng thirc sau :

ZZ

s (20)
===
L

trong 46 :

Hi 1a bé day cac I&p dat yéu (m) ndm trong pham vi za (za = ZH)) c6 hé sé cb két theo

phuwong ding khac nhau Cly ;-
Cly 1a hé sb cd két theo phwong thing dirng cla I6p dat thi i ;

H 12 chidu sau thoat nwéc cb két theo phwong thang ding (m).
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CHU THICH :

1) Néu chi c6 mdt mét thoat nwéc & phia trén thi H = za ; néu hai mat thoat nwéc ca trén va dwéi (dwdi
I&p cd dét cat hodc thau kinh cat) thi H =% Za.

2) Xéac dinh Cvi théng qua thi nghiém cé két véi cdc mau nguyén trang dai dién cho I&p dat yéu i, (xem

|
|
|
3 \
i
\

TCVN 4200) twong trng v&i p Iye trung binh zgﬁ—;—-q—;- ma Iép dat yéu i phai chiu trong qua trinh cb
két.

4.5.4.2 Tinh d9 c6 két theo phwong ngang

- Chon hinh thirc bé tri b4c thAm theo hinh vudng hodc hinh tam gidc (xem 4.2.2)

- Xé&c dinh chiéu sau cidm bic tham (xem 4.2.3).

- Tinh @8 c6 két theo phwong ngang Un:

=3
U, =1-expl———0 21
B eXP{F(n)+ F, +F, } (21)

trong dé:
Uh Ié'dé cb két theo phwrong ngang;
Th Ia nhan té thoi gian theo phwong ngang ;
F (n) 12 nhan té xét dén anh hwéng clia khodng cach bé tri bac tham;
Fs & nhan té xét dén dnh hwéng x40 dong;
F: 1a nhan t6 xét dén strc can cla béc tham.
- Tinh nhan t6 thei gian theo phwong ngang theo céng thirc sau:

STy = %t (22)

trong do:
Ch 1a hé sé cb két theo phirong ngang trung binh cta dét yéu;
t 14 thoi gian cd két (s);
ds Ia dwong kinh trong dwong cua vung dat bj xdo ddng xung quanh béc tham (m).

CHU THICH 1: O giai doan lap thiét ké co s&, cho phép tam diing tinh toan hé sb ¢ két theo phurong ngang va
phuong ditng Ch = (2 + 5)Cy thy theo tinh chét dat yéu.

- Tinh nhan té xét dén anh hwéng cda khoang cach bé tri bic thadm theo cong thire sau:
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2 3n2—1

F(n) = ’21 In(n) -

(23)
n“ -1 4n2

trong do:

F (n) 1a nhan td xét dén anh hwdng clia khodng céach bé tri bac tham;

n laty sé gitra dwong kinh twong dwong cla ving dat bi x40 ddng xung quanh béc thadm
va dwdng kinh twong dwong clia bac tham, dugc xac dinh theo cdng thire sau:

- (24)

trong do:
ds 1a dwérng kinh twong dwong clia viing dét bj xdo déng xung quanh béc tham (m);
d 12 dwong kinh twong dwong ca béc thdm (m).

- Tinh dwéng kinh tvong dwong theo céng thirc sau:

d =2(a+b) _ (25)
m

trong do:
d 1a dwdng kinh twong dwong cla bac tham (m);
a 1a bé rong cla tiét dién bac tham (m);
b la bé day cla tiét dién bac thadm (m).
- Tinh dwong kinh twong dwong clia viing dat bj xao dong xung quanh béc thdm cé thé st dung cong

thire sau:

d
2 =2+3 26
1 (26)

- Tinh nhan té xét dén dnh hwdng x&o dong theo cdng thire sau:

k d
F, = (k—h -Dln ?5 (27)

5
trong dé:
Fs 1a nhan té xét dén anh hwdng xao dong;
kn 12 hé sé thdm theo phwong ndm ngang ctia dat yéu khi chira cdm bac thadm (m/s);
ks 12 hé sé thdm theo phwong ndm ngang cla dat yéu sau khi cdm bac thdm (m/s);

ds 1a dwéng kinh twong dwong cta ving dét bj xao déng xung quanh bac tham (m);
27
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d 1a dwéng kinh twong duong cda bac tham (m).
CHU THICH 2:
. 1) ks < ki va thudng cho phép I4y k, =k, v&i ky 1a hé sé thadm clia dat theo phurong thang dirng.
| 2) Trén thyc té tinh toan thudng ap dung:

LWL Y (28)
ki Kk,

@]

[&5]

v

- Tinh toan nhan td xét dén strc can clia bac tham:

1) Trong trwdng hop thoat nwéc 1 chidu:

F = 225 (29)
3 q,

2) Trong trdng hop cé thoat nwée 2 chiéu:

F = LY (30)
6 q,

trong do:

F: 1a nhan t6 xét dén strc can cla béc tham;

L |a chidu dai tinh toan cla bac thdm (m);

kn la hé sb thAm theo phwong ngang cla dat yéu (m/s);

qw 12 kha nang thoat nwéc clia bic thdm twong (ng véi gradien thly Iwc bang 1 (mP/s).
CHU THICH 3:

1) Cho phép xac dinh gan ding theo cong thirc (28) tir hé sb tham theo phuong thang ding k, hodc thi
nghiém tham true tiép véi cac mau thdm theo phuwong ngang (mi/s).

s \ k
2) Thuec té tinh toan thwong lay ty 86 —- -

- Tir 0,00001 m2 dén 0,001 m?2 déi véi dét yéu loai sét hodc sét pha;
- T 0,001 m? dén 0,01 m?2 déi v&i than bun;
-Tr 0,01 m?2 @én 0,1 m2 déi véi bun cét.
4.6 Tinh toan bc;) tri ban thoat nwéc ngang
4.6.1 Ngu;/én tac
Bé tri khodng cach clia ban thoat nwdc ngang thay thé ting dém cat phai thda man yéu cau sau:

Kha nang thoat nwéc clia ban thoat nwéc ngang khdng nhé hon kha nang thoat nwéce cla tang dém
cat thoat nwéc ngang.
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Khoang cach bé tri ban thoat nuéc ngang phai pht hop v6i khoang cach bd tri bac thdm dieng.
4.6.2 Tinh toan lwu lvgng thoat nwdc ngang
Lwu long thoat nwdc clia ban thoat nude ngang dugc tinh toan nhu sau:
Qv=kb i Asb (31)
trong dd:
Qo 12 Iy lwgng thodt nwéc (m¥/s);
i 1a gradient thay Iyc;
kp 12 hé sb thAm cla ban thoat nuéc ngang (m/s) ;
Ay |2 tiét dién ¢t ngang clia ban thoat nwée ngang (m?),
Ap=Wp hp (32)
trong dé:
W |a chiéu réng clia ban thoat nwéc ngang (m);
hy I chigu day cla ban thoat nwdc ngang (m);
Tinh lwu lvong thoat nwéc ciia tang dém cét theo cong thirc:
Qs=ksiAs (33)
trong dé:
Qs la lwu Ivgng thoat nwéc cia tang dém cét (m/s);
I la gradient thay lyc;
ks 1a hé sb thdm cda cét (m/s) ;
As 1a tiét dién c4t ngang tAng dém cat (m?),
As=ws hs (34)
trong dé:
W 1a chiéu rong cla tang dém cat (m);
hs'la chiéu day tAng dém cat (m);

CHU THICH:
1) C6 thé tham khao si dung céc théng sb vé chi tiéu co Iy clia ban thoat nwdc ngang do nha san xuat cung cép

dé tinh toan Iwa chon lwu lwgng thoét nwéc ngang cho phi hop;

24




— —
e

BK! ETECH CGNG TV CO PH:/E\N BK-ETECH = @ www.bketech.vn & 0969.465.353 - 0935.23.9495
mwwwnn — CHUYEN QUAN TRAC NEN DAT YEU ™4 bketechlasxd1698@bketech.vn - bketech.jsc@gmail.com

TCVN 9355 : 2013
2) Hé s6 tham clia cat t6i thiéu dugc quy dinh tai 4.1.5.4;

3) Lwa chon gradient thiy lwc dam bao dé thoat nwéc ngang tét, nén chon 1= 0,1.
4.6.3 B6 tri khoang cach ban thoat nwéc ngang
1) Tinh toan lwu Iwgng thoat nwéc clia ban thAm ngang theo cong thirc (31)

2) S dung Iwu lvong thoat nwéc cla ban thoat nwdc ngahg quy déi vé lvu lgng thoat nudc cla
tAng dém cat dé tinh tiét dién thoat nwéc twong dwong cla tdng dém cat thoat theo cong thirc (33) va
(34).

Tinh toan quy d&i lu lwong thoat nwéc clia ban thoat nwéc ngang va tang dém cat thoat nwéc theo

céng thive sau:
Qv =k Qs (3%5)
trong dé:
Qb 13 Ivu lvgng thoat nwéc (m¥/s);
Qs la lvu lvgng thoat nwéce cla tAng dém cét (m¥/s);

klahésb antoan, k=1,5.

3) C&n ct vao chidu day thiét ké clia tAng dém cat thoat nwdc, tinh chidu réng clia tang dém cét thoat

nwéc theo cdng thire (34).

4) Khoang cach clia ban thoat nwéc ngang dwoc lya chon tir sé liéu thiét ké khodng cach cta béc

thdm va chiéu rong clia ting dém cat thoat nuéec.

Dé co sw lién thong cac ban thoat nwéc ngang véi nhau va tang kha nang thoat nwdc ciia ca hé thoat
nwéc ngang, bd tri thém hang ban thoét nwéc ngang song song véi tim dwong tir 03 dén 05 hang trén

mat cat ngang va khoang cach cac hang khéng Ién hon 10 m.
it tor taidt 1db ban Hoat e nadhio tham khio phy ige D:
5. Thicdéng

5.1 Yéu cau vé vat liéu

5.1.1 Yéu cau vé vat lidu

Yéu ciu vé bAc thAm, cat thoat nwéc, ban thoat nwéc ngang, vat liéu gia tai trwde, vai dia ky thuat
duoc quy dinh tai 4.1.5.3.; 4.1.5.4; 4.1.5.5; 4.1.5.6 va 4.1.5.7.

5.1.2 Yéu ciu vé cac diu neo bic thdm v&i truc tam clia may cdm bac thdm

Céac dAu neo bing t6n phai c6 kich thwac phi hop véi loai bac thdm. Kich thudc cla dau neo c6 tiét

dién (85 x 140) mm, day 5 mm hodc phai phi hop véi tiét dién cla truc tam..
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5.2 Yéu cau vé thiét bj
Thiét bi thi cong cadm bac tham phai cé cac dic treng k¥ thuat sau:
- Truc tam d& I&p bAc tham cd tiét dién phu hop véi bac thdm, doc truc cé vach chia dén centimet (cm)
d& theo ddi chidu sau cim bic thdm va phai ¢ day doi hodc thiét bj con I&c dé thuéng xuyén kiém tra
dwoc do thang ding.
- May phai c6 lirc c&m dd I6n d& cém béc thdm dén dd sau thiét ké, phai c6 bé phan hién thj va ghi lai
duwoc lyc cém trong qué trinh thi ¢dng cim béc.
- Téc d6 c&m khéng tai I6n nhat 65 m/min.
- Téc 36 kéo lén khéng tai Ién nhat dén 105 m/min.
- Chidu sau cim I&n nhét phai dat dwoc do sau dat bAc tham theo yéu cau thiét ké.
- Méay cém bac thAm phai bio dam virng chéc, 1am viéc én dinh trong moi diéu kién thoi tiét mua, gié ...
CHU THICH: khuyén khich s(r dung may cam co téc d cdm va toc d6 kéo 1én cao hon.
5.3 Trinh tw thi cong
5.3.1 Chudn bj mat bang trwéc khi thi cong tang dém cat.
- Don sach géc cay co rac va cac vét liéu khéc.
- CAm lai tim va coc dinh vi pham vi tAng dém, kiém tra cao d¢ day tdng dém cat.
- Rai vai dia ky thuét.
- Néi vai phai khau bang may, hai mép vai chdng 1én nhau trong khodng tir 5 cm dén 10 cm (xem
4.1.5.7). Phai c&n cl» vao chidu réng vai va kich thuwéc nén dwéng dé réi doc hodc ngang vai sao cho
dwéng khau vai 1a ngén nhét.
5.3.2 Thiét ké so dd thi cong cdm bac tham
Trudc khi thi cdng cém bAc thdm phai thiét ké tredc so dd di chuyén 1am viéc cla may cdm béc thém
trén mat bang cda tAng dém cat theo nguyén tac:
- Khi di chuy&n, may khoéng dugc dé 1én nhitng dau bac thdm da thi cong;
- Hanh trinh di chuyén clia may 14 it nhat.
5.3.3 Thi cong thi diém cdm bac thdm
Trwée khi thi cdng chinh thire, don vi thi cong phai té chirc thi cong thi diém trén mot pham vi du dé
may di chuyé&n va thee hién te hai 1An dén ba 1an cac thao tac c&m béc thAm. Vi tri thi diém phai dam
bdo ndm tai hodc lan can véi v tri 15 khoan, xuyén hodc cét canh trong hé so thiét ké (theo tai liéu khao
sat dja chéat céng trinh).
Tinh tw thi céng thi diém, gdm:
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a) Thi céng tang dém cat trong pham vi thi diém c&m béc thdm quy dinh tai 5.3.5
b) Thi cong c&m béc thdm quy dinh tai 5.3.6

Trong qua trinh thi céng thi diém phai tién hanh kiém tra cac thao tac thi cong tai mé&i vj tti cdm bac
th&m bao gdm: vj tri trén mat bang: dd thdng ding; d6 sau; téc do cdm béc thdm; téc d6 rat 1én; Iyc

cim ctia may cdm bac thadm theo chidu sau thiét ké bac tham.
Thi céng thi diém dat yéu cau thi méi dwoc phép tién hanh thi cong dai tra.

CHU THICH: khi c6 sw sai khac vé chiéu sau cdm bAc thAdm phai diéu chinh hd so thiét ké trede khi thi cong dai

tra.

5.3.4 Thi cdng hé théng méc quan tric 1Gn va chuyén vi ngang

5.3.4.1 Thi céng hé théng méc quan tric ltun theo quy dinh cla hé so thiét ké
- Kiém tra kich thwéc ban do lan trede khi thi cdng;

- Pinh vi vij tri dat ban do lun;

- LAp dat ban do lun;

- Do x4c dinh cac gia tri ban dau.

5.3.4.2 Thi.cong hé théng quan tric méc chuyén vi ngang theo quy dinh clia hé so thiét ké
- Kidm tra kich thuéc coc méc trude khi thi cong;

- Dinh vj vi tri d&t mdc do chuyén vj;

- Cam méc do chuyén vj;

- Po xac dinh cac gia tri ban dau.

5.3.5 Thi cdng tang dém cat thoat nwéc

5.3.5.1 Phai thi cong tAng dém cat trwvéc thi cong cdm béc tham dé tao diéu kién cho thiét bj thi cong
cém béc thAm lam viéc trén nén dat yéu. Dau bac thAm phai ndm trong tang dém cét va cach dinh tang

dém céat khong nho hon 20 cm

- Tang loc ngwroc & phan thoat ra mai taluy clia tAng dém cat phai duoc thi cong sau khi thi cong cam

bac thdm va trwdc khi dap gia tai.
- L&p phi bao vé tAng dém cat phia taluy nén dwéng (néu c6) dwgc thi cong sau khi d& tai.

5.3.5.2 Viéc thi cong dip tAng dém cat phai tuan theo cac quy dinh va qua trinh ddp nén dwong khéng
I&n hon 30 cm mét I6p. D6 chat ddm nén cira I¢p dém cat phai thda méan hai diéu kién:

- May thi cdng di chuy&n va lam viéc n dinh;
- Phi hop d6 chat yéu ciu trong két cau nén dudng (rng véi vi tri tAng dém cat.

5.3.6 Thicong cam béac tham.
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5.3.6.1 Thi céng cdm béc thdm theo trinh ty nhw sau:
; - Binh v tat ca cac diém sé& phai cm béc thAm bing may do dac thong thudng theo hang doc va hang
* ngang dling v&i d6 an thiét ké, danh dau vj tri dinh vi; cong viéc nay can lam cho tirng ca may.
- Bua mdy cédm bac thdm vao vj trf theo ding hanh trinh da dwoc vach ra & so d di chuyén lam viec
(xem 5.3.2). Xac dinh vach xuét phat trén truc tam dé tinh chiéu dai bac thdm dwoc cdm vao dt: kiém
tra d¢ thang dirng cla tryc tdm theo day doi treo hoac thiét bj con I&c dit trén gia.
- L8p béc thdm vao tryc tam va didu khién may dua dau truc tam dén vj tri dat bac. G4n dAu neo vao
dau bac thdm véi chiéu dai bac dwoc gap lai khong nhé hon 30 cm va duoc ghim bing ghim thép.
- C&m truc tam da duoc 14p béc tham dén @6 sau thiét ké véi tée do du trong pham vi tir 0,15 m/s dén
0,6 m/s.
- Két thiic qua trinh cim béc, ghi lai luc cim clia may cim;
- Kéo tryc t&m Ién (Itc nay dau neo sé gitr bac tham lai trong dat);
- Khi tryc tam duoc kéo 1én hét dung kéo cét dit bac thdm sao cho phan bic thdm nhé Ién trén 16p
dém cat khong nhd hon 0,2 m khi s® dung tdng dém cat thoat nwéc. Khi sk dung ban thoat nwéc
ngang, chidu dai ciia bic thdm phai chéng I&n hét bé rong cia ban thim ngang va du ra 0,2 m (phu luc
E).
- Gap phan bac th&m nhé I&n trén I&p dém cat tranh @& cho cac vat liéu xam nhap vao bic tham. |
- Phi kin dau bac th4m bang cat thoat nwdc (Khong dp tryc tiép dAt loai sét trén dAu bic thim).
- Qué trinh lai bt dau tir ddu ddi véi mét vi tri cm béc tham tiép theo.
5.3.6.2 Trong qua trinh thi cong néu hét mét cuén bac thim thi cho phép duoc ndi bac thdm véi cudn
tiép theo. Khi néi, hai ddu béc thdm phai chdng Ién nhau khéng nhd hon 0,3 m va duoc ghim chét bang
ghim thép. D& dam bao kiém soét chét lugng vé tinh lién tuc cla bac tham tai cac vi tri néi bac, trude
khi thi cong cdm béc phai tién hanh thiét ké va kidm tra méi néi quy dinh tai bang 1, bao gém:
- Liwre kéo dut;
- Kha nang thoat nwéc tai ap Iwc 300 kPa tai gradien thiy lyci= 0,5
5.3.6.3 Trong tredng hop trén tang dat yéu c6 mét I6p trong déi cirng, may c&m bac thdm khéng cim
truc tam xuyén qua dugc trong ho so thiét ké phai c6 bién phap x Iy trwéc khi thi cong d4p tang dém
cat.
5.3.6.4 Trwong hop dang thi cong c&m bac thAm chwa dén d6 sau, nhung gap tré ngai khéng cam tiép
dwoc thi can kip thoi xin y kién theo quy dinh dé& cho phép dirng tai d6 va dinh vj tri 4n bac tham sang

ché 1an can trong véng 0,3 m.
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5.3.6.5 Phai vé so db va ghi chép chi tiét mai 1an cAm béc tham vé: vi tri; chiéu sau; thoi diém thi cong
va cac sir cd xay ra trong qué trinh thi cong.

5.3.6.6 Sau khi-cidm béc thAm xong, phai don sach cac manh vun bac thdm va moi chét thai khac roi
VAi trén mat bing tién hanh d4p Iop cat thoat nudc tiép theo nhim ph kin bac thdm dém cao d thiét
k& (xem 5.3.5.1).

5.2.7 Thi céng ban thoat nwéc ngang
5.3.7.1 Rai ban thoat nwéc ngang theo hd so thiét ké.

5.2.7.2 K&t ndi bac thAm véi ban thoat nwéc ngang theo hd so thiét ké. Tai chd két néi s dung ghim
git¥ d@m bao chong sé dich trong qua trinh thi céng cac 16p vat liéu dap bén trén.

CHU THICH: Trong truéng hop phai néi ban thoat nurdc ngang, chiéu dai chong lan khdng nhd hon 30,0 cmva

khong dé céac vat liéu xam nhép vao trong ban thoat nudc ngang.

5.3.8 Thi cong hé thdng thiét bj quan tric ap Iwc nwéc 16 réng va chuyén vi ngang theo chiéu sau

5.3.8.1 Thi cong hé théng thiét bj do 4p lwc nwdc 16 réng (theo hd so thiét ké)

- Kiém tra thiét bi do 4p lyc nwéc 15 réng trwde khi thi cong;

- Binh vi vi tri dat thiét bj; {
- Khoan tao 16; |
- Lé&p @4t thiét bj theo hd so thiét ké ban vé thi cong;

- Do xac dinh gia tri ban dau.

5.3.8.2 Thi cong hé théng quan tric chuy&n vi ngang theo chidu sau (theo hd so thiét ké) |
- Kiém tra thiét bj do ap lyc nwéc 16 réng tr&é’c khi thi céng;
- Binh vj vi tri dat thiét bi;
- Khoan tao 16;
- Lép dat thiét bj theo hd so thiét ké bé}u vé thi cong;

- Do xac dinh gia tri ban dau.

5.3.9 Ché d6 quan trac

5.3.9.1 Quan tric lun

- Trong th&i gian gia tai : chu ky quan trAc mdt ngay mét lan.

- Trong thoi gian ché cb két chu ky quan tric hai ngay mét I&n cho tuan dAu tién; bén'ngay mét 1an cho
tudn tht hai: bay ngay mét 1an cho trong hai thang tiép theo; muwdi bén ngay mét lan cho céc thang con
lai dén khi két thac.

Néu thdy can thiét c6 thé yéu cau quan tric hang thang cho d@én hét thoi gian bdo hanh va ban giao
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cho phia quan ly khai thac dwéng ¢ hé thdng quan tric.
- Mtrc d¢ chinh xac yéu cau phai dén milimet (mm).

[ CHU THICH: 1ap trang thai 0 trwéc khi @&p nén — Sau khi I&p dit xong cac thiét bj quan tric phai quan tric ngay
trong mét s6 ngay dé xéac dinh trang thai 0 clia cac thiét bj quan tric (ng v&i trang thai dAt yéu trwéce khi chiu tai.
Néu sau mét s ngay sé doc & cac thiét bj quan tric khéng ddi méi duoc dp nén va chuyén sang giai doan quan

tréc chinh thirc.

5.3.9.2 Quan trdc chuyén vj ngang trén mat

- Giai doan va chu ky quan trac chuyén vi ngang trén mét dwoc tién hanh ddng thoi véi quan tric Ian
(xem 5.3.9.1).

- D6 chinh xac clia may toan dac phai bdo dam saisd vé docy ly la + 5 mm, vé do gécla + 25" .
5.3.9.3 Quan tréc chuyén vj ngang theo chiéu sau

- Giai doan va chu ky quan tréc chuyén vj ngang theo chidu sau dugc tién hanh déng thi véi quan tréc
lin (xem 5.3.9.1).

- Dg chinh xac cia thiét bj do khéng nhd hon 1,0 % mm.

5.2.9.4 Quan trac ap lyc nwéc 16 réng

- Giai doan va chu ky quan trdc &p lyc nuéc 18 réng dwec tién hanh déng thei véi quan tric Ian
(xem 5.3.9.1).

- B$ chinh xac cua thiét bj do phy thugc vao chidu sau I3p dst dau do nhung khéng I&n hon 0,5 kPa.
5.3.10 Dap vat liéu gia tdi va do tai

5.3.10.1 Céc vat liéu dat, cat dap trén tng dém cat dé gia tai nhim tao ra qua trinh cé két clia dAt nén
duwoi (ing suét tac dung thing dirng trwdc khi dat tai trong cudi ciing clia cong trinh.

5.3.10.2 D3p gia tai phai tuan thd cac chi dan trong db an thiét ké v& thoi gian, tai trong gia tai cla
tlng giai doan (thwong xuyén kiém tra khéi lvong thé tich vat ligu gia tai & dam bao 4p lyc gia tai
chinh xac).
5.3.10.3 Thwong xuyén quan sat xem co nudc thoat ra ngoai khéng. Phai cé bién phap dé tao thuan
loi cho nwée chay ra xa, ngoai pham vi nén dwéng, khi cdn tao hé tap trung nwéc va ding bom hdt di.
5.3.10.4 Khi hét thi gian gia tai, néu d¢ Itun clia nén dp nhé hon hodc twong tng véi d6 Iun tinh toan
thiét ké nhung phai dat @6 cd két theo yéu cau hd so thiét ké mai dwoc hanh d& tai.

- 5.3.10.5 Cong tac do tai tién hanh theo tirng 16p (tranh d& cuc bé gay méat 8n dinh nén dép). Khi d& tai

o dén cao d¢ thiét ké phai don sach céc vat liéu khong phi hop tiéu chudn vat ligu d4p nén duong.
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8 An toan va bao vé moi trwong trong qua trinh thi cong

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Trudc khi thi cdng phai nghién ciru ki cac diéu kién dia hinh, hd so dja chét, thly van tai chd va
dy bao cac dién bién thoi tiét (mwa, bao...) co thé xay ra dé& c6 bién phéap dy phong nhdm bdo vé an
toan cho ngudi, xe may tai san clia dan cw & céc khu vire 1an can, phai cé cac bién phap han ché tac
dong x&u dén sinh thai va mai trwong, han ché bui va tiéng &n, bdo vé cay cdi vén cé; dac biét 1a phai
c6 bién phap xi ly théa dang cac phé thai do thi cong tao ra (bao gom ca dat dao thira ra), khéng tuy
tien dd dat va phé thai, khéng duwoc tuy tién 1ay vat liéu dap gay anh hwdng xau dén méi truedng va
canh quan thién nhién cac khu viec 1an céan.

6.1.2 Céc bién phap dam bao an toan lao dong phai dya vao céac van ban phap quy hién hanh hiu
quan vé& bao vé strc khde, phong chdng chay nd, phong chéng dich bénh. Céc bién phap han ché tac
dong dén méi trwedng phai dwa trén bao cao danh gia tac dong mai tredng véi cac ndi dung chi tiét quy
dinh & cac van ban phap quy hién hanh déi véi giai doan thi céng cac dy &n; d&c biét nén chu trong

diéu tra cac tuyén dwong 6ng ngadm, dudng day dién, cap quang ngam trong pham vi thi cdng.

6.1.3 Phai bd tri cac bi&n bao rd rang va cé strc thu hit sy chl y d& nhdc nhé moi lwc lwgng thi cong,

dan cuw lan cén va nguoi di qua pham vi thi cdng cé y thire t bao vé.
6.2 Cac hién phap bao dam an toan thi céng

6.2.1 Phai cé chiéu sang néu thi cong vé dém. S& dung mang dién chung phai tuan thl cac quy dinh

clia nganh dién Iyrc.

6.2.2 Khi thi céng dwirng tam, ciu tam phai bé tri canh béo, bién bao hodic ngudi trirc tiép chi dan giao

thong.

6.2.3 Nguwoi tham gia thi cong phai duoc huan luyén trudc vé cac quy tdc dam bao an toan lao dong
trong cdng viéc cu thé clia minh va phai mac trang phuc bdo hd lao ddng khi vao hién tredng thi cong.
Nguwei phéi hop véi may phai tranh lam viéc ngay trong pham vi may dang thao tac.

6.2.4 Gilra cac may cung thi cong pﬁéi chu trong gilr mét khodng cach dad an toan. May khong duoc di

lai sat cac ranh, cac hd méng, sat mép ta luy va cac chd nén kém &n dinh.

6.2.5 May chi dwoc dao gan sat cac thanh vach cach cong trinh nhan tao mét khoang di dé bao vé an
toan cho céng trinh, khi dao 1an can cac céng trinh ndy can gt bién canh béo.

6.2.6 Dao hd méng céng trinh hodc dao cac hao thoat nwéc phai c6 bién phap dam bado vach hao 6n
dinh (c6 méai déc hoic co cir chdng dd...) tly theo didu kién dia chét, thiy van va chiéu sau dao. Néu
dao dwéi chan mai taluy nén dwdng hosic mai déc thién nhién nén ap dung bién phap dao cach quang
xen k&, dao mét doan va xay xong moéng cdng trinh hodc dao mét doah dat hao, 6ng thoat nwdc xong,
l4p lai réi méi dao va thi cdng cac doan xen ké con lai. Néu dao méng hodc hé dao sau thi phai dat
bién canh bao, b tri hang rao phong hd va phai theo dbi tinh trang bién déng clia b& vach dao dé co
bién phap x& ly kip thoi, dd dat dao méng khéng dwoc anh hudng dén su én dinh cla vach dao.
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6.3 Bao vé moi trwdng

6.3.1 Phong ngtra 6 nhiém dat, ngudn nwéc va xoi I& dat;

- Phéi cé gang han ché va rat ngén‘ th&i gian st dung dat phuc vu thi cang.

- Khéng duoc 14y dét, khai thac cat, da ty tién nhw da qui dinh & 6.1 va & nhirng noi cé déng chay dé

gay x6i 16 dat.

- Cac ranh thoat nudc tam thoi trong qua trinh thi cong khéng dwoc cho chdy ra rugng vudn, hd ao
khac.

- Trong qua trinh thi cong phai d6 bo, chén Iap phé liéu, phé thai sinh hoat tai cac noi dwec phép cia
chinh quyén dia phwong, d4c biét 1a phé thai c6 1an diu m& dé gay 6 nhiém ngudn nuéc.

6.3.2 Phong ngtra 6 nhiém khi thai va tiéng on.
- Phai c6 bién phap han ché tiéng én va chan déng do thi céng gay ra.
- Phéi trang bi cho can b cong nhan truc tiép thi cong cac phwong tién han ché tiéng dn.

- Phéi cé bién phap han ché ngudn gay bui, khi thdi, cho xe, may tham gia thi cong va van chuyén dét
hodc vat liéu, déc biét Ia phai c6 bién phap han ché dét roi vai khi van chuyén.

- Nén dat bai §6 dat, dé chira vat liéu cac loai & phia cudi gio so v&i viing dan cw sinh séng.
6.3.3 Bao vé sinh thai.

- Phai cé bién phap bao vé cac cay cbi quy hiém ngay tir trweac khi thi cong.

- Trong qua trinh thi céng c&m tly tién chat pha cay cdi va san ban tha ring.

- Phéi thyc hién day du cac quy dinh cla nha nwéc vé bao vé dong vat hoang da va quy hiém.

- Thi cbng qua rirng va vlng cay céi ram rap phai c6 cac bién phap phong chay rieng va bao vé rirng

theo quy dinh cta phéap luat.

6.3.4 Bao vé di san van hoa

Trong qua trinh thi céng phai tuan thd cac qui dinh cla phap luat vé bao vé cac di san van hog, di tich
lich s; néu phat hién cac di san, cd vat phai dinh chi thi cdng, gil nguyén hién trrdrng va bao céo voi

cac cap, cac co quan cé tham quyén dé& x ly.

7. Kiém tra va nghiém thu

7.1 Kiém tra trwéc thi cong

7.1.1 Kiém tra thiét bj, vat liéu, mat béng thi cang theo hd so thiét ké (xem 5.1 va 5.2).
7.1.2 Kiém tra chiéu day, cao d6 clia tAng dém cat theo hd so thiét ké.

7.2 Kiém tra trong qua trinh thi céng
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7.2.1 Trong qua trinh thi cong cZm béc tham, @i véi méi l4n cim béc thdm d&u phai kiém tra céc ndi
dung sau: Vi tri cAm béc tham; kiém tra qua phuwrong thang dirng cla truc tdm so véi day doi; chiéu dai
bac thdm; phan béc thdm thira ra trén mat tAng dém cat; két qua lwc cdm cla ting vj tri cdm béc thdm
tai thoi diém dirng c&dm bac tham.

7.2.2 Kiém tra chat lwong clia vat ligu

Kidm tra chat lvong clia cat thoat nwdc theo tan suét 500 me phai thi nghiém kiém tra mét lan.

- Kidm tra chét lvong cha ban thoat nwdc ngang theo tin sudt 500 m thi nghiém mdt mau hoac khi
thay ddi 16 hang nhap.

- Kidm tra chat lwong cla béc thdm theo tan suét 10.000 m thi nghiém moét mau ho&c khi thay ddi 16
hang nhap. Ngoai ra phai ghi lai chidu dai m&i cudn bac va quan sat badng mét xem béc tham c6 bi gy
16i khdng.

- Kiém tra chét lvong cda vai dia ky thuat theo tin sudt 10.000 m2 thi nghiém mét mau hodc khi thay
dbi 16 hang nhap. Khéi Iwong kiém tra trung binh 1.000 m dai dwéng may méi néi vai thi nghiém mét
mau.

- Ki&m tra kich thwoc cac dau neo, ghim thép va céc thao tac thir dung cu ghim thép, méi ca may kiém

tra mét I1an. .

7.2.3 Kiém tra khodng cach gitra cac ban thoat nwéc ngang, kiém tra phan két néi clia bac tham ding

v@i ban thoat nwée ngang.

7.2.4 Kiém tra chidu day, cao do, d chét cua tdng dém cat trong qué trinh thi cdng (xem muc 6 -
TCVN 9436)

7.2.5 Kiém tra cao dé chidu day tAng dém cat sau khi thi cong bic thdm dirng va ban thdm ngang.
7.2.6 Kiém tra hé théng thiét bj quan trac theo cac ndi dung sau:

- Vi tri 1ap dit.

- Thiét bi.

- Chiéu sau lap dat.

- Cé4c s6 liéu ban dau (trang thai 0).
7.3 Kiém tra va nghiém thu sau khi hoan thanh

7.3.1 Trwée khi nghiém thu nha thau phai

Tw kiém tra chat lvgng cac hang muc thi cang theo céc qui dinh tai 5.1 va 5.2,

Nha thau chudn bi diy da va hoan chinh hd so nghiém thu theo ding céc thd tuc vé quan ly dw an.
Trong d6 dac biét phai chd y @én cac bién ban kiém tra nghiém thu c4c hang muc &n déu va cac bién

ban ki&m tra chat lvong trong qua trinh thi céng.
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Phai don sach sé& hién trdng thi cong theo yéu cau tai 5.2.10.5.

7.3.2 Kiém tra phuc vu cho viéc nghiém thu phai dwec thire hién véi cac ndi dung sau:
- Kiém tra cac bién ban da thyc hién trong qua trinh thi céng.

- Kiém tra céc yéu té hinh hoc.

Néu két qua kiém tra cho thay mét sé ndi dung chua dat yéu ciu, phai yéu cAu nha thiu bd sung, sia

chira cho dén khi kiém tra dat m&i ra van ban nghiém thu.

7.3.3 Viéc nghiém thu hang muc céng trinh bac thdm phai thire hién theo cac quy dinh hién hanh.
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Phu luc A
(Tham khao)

Tinh toan (ng suit nén (&p lwc) theo phwong thing dirng o

do tai trong nén dip hodc tai trong phan ap gay ra trong dét
theo toan d6 OSTERBERG

a- Toan db dé xac dinh L’}’Tg suét nén thang drng do nén dap gay ra trong dat.
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b- So dd téi trong ;W

o
.
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Pon vi kich thwéce tinh bang mét

Hinh A.1 - Toan dé OSTERBERG

viDU 1: ~ b'=a=2m
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b'=b"+a+bi+b2=8m
Vi DY 2: s dung toan db Osterberg
1. Xac dinh tng suét oz cla diém M :
a- Vo cac tai trong tac ddng bén trai :

—=E:1 va EL:-L:O,S
2 z 2
Theo toan @b I = 0,397
b- V@i tai trong tac déng bén phai:
B2 w P23 s
z 2 z. 2

lr=0,478
oz = (0,397+0.478)q = 0,875q
2. Xac dinh (’ng suét tai diém M3 (tai trong chi nhat) :
ozz=(lt+l)q
Xac dinh I khi 8_0va E=0,5 va s khi 2_0va E=1
zZ zZ z z

dwoc: oz = (0,278 + 0,410 )qg = 0,688q
3. Xac dinh (ng suat tai diém M2 ((rng dung dé tinh (ng suat do khéi phan &p gay ra tai diém tim nén ddp & do
sauz):

022 = ( lmek = lirsk )q
lime 1A t&i trong hinh thang bén phai diém M2
lrs« 1a tai trong hinh chi¥ nhat bén phai diém M.

a. Tinh limnk
E=£=1 va E=E=4
z 2 7 2
Tra toan dd duwec lmnk = 0,5
b. Tinh lirsk
" a
b +—
Dot W S 25N
z z 2

Tra toan dé dwoc lisk = 0,46
Vay gzz = (0,5 - 0,46)= 0,04q

4. Trwng hop xac dinh (ng suét o, tai 6 sau z trén tryc tim cda nén dap hinh thang (diém M & so d6
1/2 nén dap trén hinh vé toan dd) thi cé thé s dung biéu thire gidi tich dwéi day:

oz = g~qr—[a-|-barctgar-*_b—éarcz‘gé:l; (A.1)
I1| a 4 a z

trong do:

g, a, b 1a céc gia trj co6 y nghfa nhw trén so d6 & hinh A.1.
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PhulucB
(Tham kh&o)
Tinh toan ki&m tra én dinh nén dét dip trén dat yéu

C6 thé diing 1 trong 2 phurong phéap sau day @& kiém tra 6n dinh nén g4t dap trén dat yéu:
- Phuong phap phan manh cd dién

- Phuwong phéap Bishop

B.1 Phwong phap phan manh cd dién

Phuwong phap phan manh cb dién duoc tinh theo so dd & hinh B.1 va hé sé &n dinh K; trng v&i mot mit

treot tron co tam O; dwgc xac dinh theo cong thire (B.1)

SN

;
A\

© |®
A1

Qi

CHU DAN: 1) Nén adp
2) Lép 1 "t
3) Lop 2 (a4t yéu)
4) Cung truet tron
5) Manh i
Hinh B.1 - Se dd phan manh vé&i mit trwvgt tron

Trong hinh B.1:
-Lép 1, ¢6 thé bao gbm tng dém cat méng, trén do cé I6p vai dia ky thuét hodc ¢d thé gap mét tang

dat moéng khong yéu;

- Lop 2, |6p dat yéu cé chiéu day on;
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- Manh treeot i rdng d; chju tac dung cla trong leng ban than Qi Iwc déng dat W, ; ngoai ra, néu ¢ rai
| vai dia ky thuat dé tang cwéng dn dinh thi toan khéi trwgt con chiu tac dung cda lyc git¥ F (xem TCVN
| 9844). Céac lyc tac dung nay cé canh tay don so voi tam truot OilaYi(lwcWivayY (IL}c F). Béi véi mot
mét treet tron c6 tam O; thi Y, sé& thay ddi theo vj tri trong tam clia manh trwot, con Y sé 13 khéng déi.

Hé sé 6n dinh Kj dwoc tinh theo cong thire sau:
D (eit; + Qiﬁosaitg(pi) +F(Y/R;)
1

K; = : (B.1)
> [Q; sina; + W, (Y, /R,)]
1

trong dé:
Kj la hé sé on dinh;
£ 1a chiéu dai cung trwot trong pham vi manh i (m);
n laténg sé manh trwot trong pham vi khéi truot:
a; la géc gitra phap tuyén cla cung | v&i phurong cla lyc Q;;
Rj 1a ban kinh duwéng cong cla cung trwgt (m);
Civa ¢i la Iwc dinh va géc ma sét trong cla I6p dat chira cung trwot li clia manh trwet th i;
q la tai trong clia céng trinh quy déi (T/m);

F la lyc gi® (chéng trwot) do vai dia ky thuat tao ra (T/m).

Tai trong dong dat duoc ké dén khi tinh toan kiém tra mee do n dinh ciia nén dap trén dat yéu chinh
la lyc quén tinh do dong dat clia ban than khéi trwot, Ic nay xem nhu ty 16 thuan véi trong lwgng ban
than khéi trwot:

Wi = Ke.Q (B.2)

trong dé:

Wi 1a luc dong dat tac dung trén mét manh trwot i hodc khéi treot i (T), Wi c6 didm dat 1a trong
tam manh (ho&c khdi trret) va c6 phiong ndm ngang tir phia trong nén duong ra phia ngoai

méi ta luy nén dép;
Q 1a trong lrong cda manh truet i hodc khéi treot i (T);

Ke la hé s ty I dwgc 14y tuy thuge cip dong d4t, Bang B.1.
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Bang B.1. Hé so ty 18 Kc

Cép dong dit_ 7 8 9 10 1| 12

Hé sé K. 0,025 0,05 0,1 0,25 0,5 0,5

Phan viing dong d4t cla nuwoc ta cé thé tham khdo & Quy chudn Xay dwng Viét Nam va chi nhitng
viing c6 thé cé dong dat tlr cap 7 trd 1én thi khi tinh toan méi phai xét dén lyc dong dat.

B.2 Phwong phap Bishop

Tinh to4n theo phuong phép Bishop, hé sé én dinh K; ng v&i mot mat trwot tron tam O; (hinh B.1)

dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

i{Q 8P ciei}ni +F(Y/R,)
1

Cos o
Z[Q1 Sinai + Wi(Yi /R})]
1
Vi
1 -1
m; ( K, g0; galJ (B.4)

CHU THICH 1 : Cac ki hiéu trong cong thirc (B.3) va (B.4) c6 ¥ nghia nhu trong cac cang thic (B.1) trén hinh B.1;

CHU THICH 2 : Phuwong phap Bishop v& co ban clng giong nhw phwong phap phan manh cb didn. Chi cd khac 1a hé sé mi
lai phu thudc vao hé sé k; cho nén phai tinh I3p, ding dAn nhe viéc str dung cac churong trinh may tinh;

CHU THICH 3 : Néu khang sl dung méy tinh, thi c6 thé tinh thir @& tim mét truot nguy hidm nhét bang cach cho vj tri tam O
clia chdng thay ddi trong viing * tam trurot nguy hiém nhat’ nhue thé hién trén hinh B.2.

CHU DAN: 1) N&n dép
2) Bat yéu
3) Ving tam truet nguy hiém
Hinh B.2 - So d xac dinh tam trwot nguy hiém
Néu nén @ip bing cét (luc dinh ¢ =0) thi giac diém gitta mat trrot nguy hiém v&i bé rong nén dudng
c6 thé thay dbi tron ca pham vi AB, con néu dap bang dét dinh thi giao diém nay thuong & lan cén
diém A.

4
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B.3 Nhirng chii y khi van dung phwong phap tinh toan phan manh cé dién va Bishop

B.3.1 Be réng manh truot d; khong duroc qua 2 m va phai phan manh sao cho chidqu dai cung truot

\ trong pham vi m&i manh ; phai ndm trong cung mét I1&p dat. M&i manh tregt bao gdm tat ca cac lop dat
ké tr mét trwot trd 1én (co thé gdm ca tang cat dém, phan dip chim trong d4t yéu, phan 16p d4t khong
yéu, phan dp phan ap, phan dip gia tai tredc va phan tai trong xe co quy ddi).

B.3.2 X&c dinh trong Igng ban than méi manh tregt Q; nhw sau:
Qi = diZYk'hk (B:3)

trong do:

Qi la trong lwgng ban than clia manh trwet thie i (T/m?);

d; Ia bé réng cla manh trugt thee i (m);

h« 1& chiéu cao clia manh i (m);

v« 1a khéi lvgng thé tich khé ctia manh i (T/m?).
CHU THICH 1: Déi véi cac Iép d4t yéu ndm dudi mirc nwdc ngdm thi tri sé v phai dung trong lveng thé tich day
ndi (trr di 1).
CHU THICH 2: hk 13 chiéu cao clia manh i trong pham vi m&i I16p @4t khac nhau c6 khéi lrgng thé tich khd yx khac
nhau (N la s6 cac I&p dat khac nhau trong pham vi manh i).
CHU THICH 3: Béi v&i cac manh trwot ndm trong pham vi bé réng clia nén dwéng thi khi tinh Qi phai k& dén tai ‘
trong quy ddi clia cong trinh q va chiéu cao d3p gia tai trede (néu co).
B.3.3 Phai tinh toan véi nhiéu mét trwot tron (O, R;) khac nhau d@é xac dinh dwgc mit trivgt nguy hidm
nhét va hé sé 6n dinh nhé nhét K; min (vViét tét 1a Kmi). Tri s6 Kmin ndy dugc ding d& danh gia déi véi cac

yé&u cau vé én dinh trwot trdi (xem 4.4.1).

B.3.4 Néu khong st dung may tinh thi c6 th& mo tim mit treot nguy hidm nhéat bing cach cho vj tri
tam O clia chiing thay déi trong viing "tam triot nguy hiém nhat" nhuw thé hién trén Hinh B-2. }

Néu nén dap béng cat (Iwc dinh ¢ = 0) thi giao diém gitra mit triot nguy hiém nhét véi bé rong nén
duéng cé thé thay ddi trén ca pham vi AB, can néu dép dat c6 lyc dinh I6n thi giao diém nay thueng

qua diém A hodc lan can A (tir A dén gitra tim nén dip).

B.3.5 Cac chuwong trinh tinh trén may tinh @& xac dinh hé sé én dinh K; va mo tim hé sé &n dinh nhd

nhét Kmin phdi ¢6 kha nang bao dam dugc cac yéu cau tinh toan tai B.1; B.2; B.3.1; B.3.2.
B.4 Cac dic trwng vé sire khang cit
B.4.1 Di voi dat nén dap va I6p cat dém: tri sé lwc dinh ¢ va goc ma sat ¢ duge xac dinh bing miu

ché bi & d6 chat va dé dm ding nhu thuc té théng qua thi nghiém cit nhanh khéng thoat nudc trong
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phong thi nghiém. Néu né&n dép bj ngap nuéc hai bén thi mau cét can ché bj & dd am bét lgi nhét

twong rng.

B.4.2 Déi véi cac I&p dat tir nhien yéu hodc khdng yéu ndm dwéi nén dap: st dung két qua thi nghiém
c4t canh hién trwdng va trj s6 stre chéng cét tinh toan C, dugc xac dinh theo cdng thirc sau (xem nhuw
goc ma sat ¢ = 0):
Cu=p.Ss (B.B)

trong dé:

C. 1a stre chéng cét tinh toan (kPa);

S. la strc chdng cét nguyén dang (kPa) khong thoat nwéc tir thi nghiém cét canh hién trueong;

i 12 hé sb hiéu chinh (theo Bjerum) xét dén anh hwéng bat déng hwéng ciia dat, tée do cat va

tinh pha hoai lién tiép clia nén dat yéu tuy thudc vao chi sb déo cla dat nhw & Bang B.2.

Bang B.2. Trj sé p tuy thudc vao chisé déo I,

Chi s déo, I, (%) 10 20 30 40 50 60 70

it 1,09 1,0 0,925 0,86 0,80 0,75 0,70

CHU THICH: Naéi suy bac nhét gitra cac khoang trong bang

B.4.3 Né&u khang cé thiét bj thi nghiém cét canh hién treong thi dung dic trung strc chdng cét theo
két qua thi nghiém cét nhanh khéng thoat nwéc & trong phong thi nghiém (ci, @i ).

B.4.4 Viéc tinh toan én dinh v&i cac cach xac dinh stec chéng cét tinh toan néi trén chi dé phyc vu cho
nhttng du kién thiét ké. D& dam bao nén Iudn &n dinh trong qua trinh d&p phai thire hién day di cac

yéu cau vé quan tréc IGn va chuyén dich ngang.

2
.5
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Phu luc C
(Tham khdo)
Xac dinh chi sé tir bién

Thi nghiém nay dwgc thirc’hién trén may nén mét truc khdng nd héng theo TCVN 4200

Thei gian (min)
0 1 10 100 1000 " 10000 100000
450 n :
. l"-+.._'__*
Q M~
g Y
T 550
< M
5 N
3 ]
\1&“__*\
650
AH1 ‘h._‘_‘l‘h""“'——lh b
AH, '
t tz

Hinh C.1 - BPwdng cong nén lin

V&i cac dét dinh c6 tinh tir bién, theo mé hinh Bjerrum trén thi nghiém nén cé két mét truc cho ta chi sé
tir bién Cee dudi tirng cp tai trong. Tac dung lién tuc ba tai trong it nhét trong 7 ngay : ov = op: Va (ng
suat hiru hiéu thing dirng cudi cling (ov, +o2) khi cong trinh da két thuc. V&i mdi cAp tai trong, hé sé tur
bién Cee dugc tinh toén trén phan dudng thing sau dwong cong nén so cép (hinh C.1).

Chi sé tir bién lién quan v&i Cq bdi cong thire sau:
Cue = (1380).Cy (C.1)
trong dé:
€0 la d6 réng ban dau;

Cq dugc xac dinh theo céng thirc sau:

AHZ _AHI % 1 (CZ)

By =

Ho logt—2

t
trong do:

AHo 14 chiéu cao ban dau cGia mau (mm);
AH; 1a d9 14n con lai cia mau (mm) ¢ng v&i thei gian nén t; (min):
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AH, 14 dé lan con lai cla m&u (mm) (ng véi thoi gian nén te (min).

CHU THICH : xac dinh trén dwdng cong nén lun hinh C.1

viDuy:
Trén @b thi hinh C.1 ta cé: AHo= 24,35 mm; AH1= 6,71; AH2=6,83 mm); eo= 1.088; ti= 1980 min; tz= 10080 min.

Thay cac gia tri vao cong thire (C.1) va (C.2) ta dwoc : Ca= 0,00697 ;Cae = 0,01456;
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Phu luc D
(Tham khio)
Cac phwong phép dy doan dé lun cé két cudi ciing va

xac dinh théng sé cé két theo dwéng quan tric IGn thue té

D.1. Biéu dién két qua quan tric IGn trén g thi
Két qua quan trc lin duoc biéu dién ddng thoi voi didn bién tinh hinh gia tai dip dusi dang dé thi
hinh D.1

H(m) : Trinh hinh dép gia tii
(a) '
|
1 —
0 (o) =) { (Thii gian)
? | | o
S B Do Iiin theo t
s(tl) S=f(1)
s(m)

| t t (thoi gian)

Hinh D.1- D& thj quan tric Itn va di&n bién tinh hinh gia tai dip theo th&i gian
Tl duwong cong lan S = f(t) c6 thé suy ra téc d6 Itin thay ddi theo t.

D.2  Phwong phap dy doan d6 Iin ¢ két cuéi ciing theo ba diém c6 sé ligu do IGn thye _
(phwong phap ba diém).

Chon doan dwéng cong Iin d4 én dinh (khong tiép tuc gia tai) va c6 xu thé tit dan. Trén doan
dé xac dinh 3 diém thue do Itn ¢ hoanh do la: ty, tz, t3 (twong trng tai 46 c6 d6 lun thye do 1a Sy, S,
S3) nhwng thod man diéu kién:

to_to = to- t; = AL (D.1)

Tiép d6 st dung quan hé Iy thuyét s3n c6 trong co hoc d4t vé dd cb két trung binh U, v&i S., 1a

d6 Ian cudi ciing & t = « déi véi Sy, S, va S

S,

Tsfz U =l-ae™; (D.2)
Cu thé la:
S, =5, (1-ae™) (D.3)
'8, =5. l-qe™) (D.4)
S, =S (1-ae™) (D.5)
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LAy I6c népe hai vé déi véi mdi biéu thire clia (D.1) sé tinh ngugc ra dugc t; theo Sy va S, ,
dwoc t; theo Sz va S., ts theo S3 va S., rdi thay vao cdng thire (D.2) sé tim dugc:
Szz +5,.5; s S3(85, =8)=8,(5;,=5,)

i ; (D.6)
2Sz_Sz—‘Ss (Sz_Sl)_(Sa_Sz)
va ﬂ=_l..]nﬁ; (D.T)
At S-S,

Vi B da biét theo cong thirc (D.5) c6 thé dy doan dugc hé sé cd két trung binh theo phurong
th&ng dirng C.® trong pham vi bé day dat yéu H cla viing ¢ hoat dong ¢ két dudi tai trong dap theo
quan hé theo cong thirc sau:

n’C!
ﬁ;

D.3 Phwong phap dw doan do Itn cé két cudi cling v&i gia thiét dwéng cong lun 1a dwong

B= (D.8)

cong hypechén.
V6i gia thiét nay tri s d6 Itn cd két S, & thai diém t sau khi duong cong Iin da di véo 6n dinh
dwoc xac dinh theo biéu thire dwédi day:
t
o+ Bt

S, =S, + (D.9)

>

trong doé:
So: @8 lun do dwoc & thei diém két thic ddp nén (hinh D.1); (xem nhu So trong trng véi t = 0);
t: Quang thai gian duy tri tai trong dap ké ti khi dap xong (hinh D.1);
a, B 12 hai théng sé xac dinh durgc theo duwdng cong quan tréc Iin thwe bang cach sau day:
Tir dwdrng cong quan tric 1n thire (doan da én dinh) cr véi 1 tri sé t bat ky ta xac dinh dwoc

twong ng.V&i nhidu diém do Ian cé t khac nhau vé mét dd thj cac diém cé truc tung

mot trj sb
r o

va truc hoanh Ia t nhw hinh B.2 ta sé xac dinh dwoc théng sé a va B (hinh D.2).

t 0

t
S: _SO

Cac diém biéu dién két qua do lun thiee trén toa do f(t) =

Thay tri sé o va B xac dinh dwoc trén do thj va cong thire (D.8) ta sé dwoc phuwong trinh tinh
dwoc dd tn S & thoi diém bt ky va sé du doan duwgc dé lun cudi ciing S. theo cdng thirc sau:
) .
S =Sy 4 (D.10)
Va véi B lai xac dinh dwoc hé sé cd két trung binh theo (D.8).
Dy doan theo phwong phap nay can cé sé liéu quan tric IGn thyre it nhét Ia trong 6 thang va can

chon céac diém trén doan duéng cong 1Gn ¢6 xu thé tat dan.
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0
t

Hinh D.2 - D4 thj d& xac dinh céc théng s o va B.

D.4 Duw doén dd Iun cé két cudi ciing va hé sé cé két trung binh theo phwong phap Asacka

Theo phuong phap nay,viéc dy doan dugc thye hién theo céc bwrdc sau:

- Chon doan dwdng cong quan tric ln sau khi két thic qua trinh gia tai ddp va chia né theo céc
khoang thei gian At bing nhau twong tng véi cac trj s6 d9 Iun Ss, Sz, Ss...Sp;

- Vé db thj cac diém c6 truc tung la trj s6 d¢ IGn Si va tryc hoanh 1a trj sé d¢ Iin lién ké tredc né
la Si1 (hinh D.3). O day S; va Sii d6 ln quan tric dwoc & thdi diém t va t.y véi diu kién t — ty = At.
Cha y 12 tri s6 S; ludn luén I&n hon trj s8 Siy Vi ti>tis nén cac diém cé toa do (S, Si1) ludn ludn ndm phia

trén duwdng phan giac cla hé truc toa do (hinh D.3);

a/ | =
S s s e
I - N gl M
| S |
| # |
| * |
i |
[ Ss o |
} | Sz Rty | |
| ! | |
I \ | L/ |
[ | | 45° I I
I I | | [
| | | | | 450 | 1‘ |
g | iy ' I -—
1 At At At At At At At At At 8 s, S.=S., 8
a/ Boan dudng cong quan tra“}c Itn S=1(1) b/ D6 thi S; = f(Si)

sau khi két thic dap nén dap;

~ Hinh D.3- Dw doan d6 1Gn cudi cliing theo phwong phap Asacka

- N&i cac diém c6 toa do (Si, Si1) bang mét dwong thdng sao cho dwong thdng gan ddng nay dii
sat cac diém d6 nhat. BPuong thang gan dung nay sé cét dwdng phéan giac cla hé truc toa d6 tai diém
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M (hinh D.3) va tai diém M Ia ¢6 Siy = S; = S tlc |2 xac dinh dwoc do lan cudi cting S.. bing tung dé
clia diém M.

Biét tri s do 1Un cudi cung S. va do 1Un thire do & mot thei didm bt ky Si ta c6 thé tinh duoc do cd két
trung binh U; dat dwoc & thoi didm t va tir d6 van dung bang 3 dé tra ngwoc ra tri s6 Ty va tlr 46 tinh ra
duoc hé sé cb két trung binh clia nén dat yéu trong khoang thai gian t khi né chju tai trong dap.

CHU THICH: Cac phwong phap di doan db lin cé két cubi cing va hé sé cb két néi trén déu mang nhiéu gia
thiét va mirc d6 dw doan ding phu thudc rat nhidu vao sb lvgng,chét lwong va thei gian quan tréc lun thuc té
(nén c6 s6 liéu quan tréc lan thyee té it nhat la trong 6 théng ).
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Phu luc E

(Tham khao)
Vi du tinh toan thiét ké ban thoat nwéc ngang

E.1 Tinh toén thiét ké ban thoat nwéc ngang

E.1.1. Tinh mém déo va co gian

Ban thoat nuéc ngang (BTN) c6 thé kéo gidn doc theo d4t nén hoic theo sy bién dang cia nén dip do
tinh mém déo cao.

viDy 1:

a) Véi gia dinh 28,5 m bac thoat nwdc ngang bj kéo gian do db Iin ciia nén dép 12 1,0 m va bé réng nlra nén dép

Ia28,5m, h¢ b an toan 1,5. Bién dang theo tryc clia ban thoét nwéc ngang duoc tinh nhu sau:

(1,0x1,5)

=35,3%
28,5

b) Vi gid dinh 10,0 m béc thoat nwéc ngang bj kéo gidn do a8 Iin clia nén ddp 12 1,0 m va bé réng nira nén dap
la 10,0 m, hé s6 an toan 1,5. Bién dang theo tryc clia ban thoat nwéc ngang dwoc tinh nhu sau:

(L,0xLS) _, 5.0%
10,0

Gia trj tinh to&n trén ndm trong gidi han cho phép clia ban thoat nwéc ngang (nhé hon 25 %) theo quy dinh tai
4.1.5.4. V&i két qua tinh toan néu trén cd thé khing dinh tinh m&m déo va co gian clia bAc thoat nuére ngang dam

bao tinh lién tuc khi nén dap Iin dén dd Iun tinh toan.
E.1.2. Kha ndng thoat nuwdc

Ban thoat nwéc ngang duwrgc thiét ké véi khd nang thoat nwéc giéng nhu dém cat thoat nwde ngang.
Luwu lvgng thoat nwéce clia ban thoat nwéc ngang duwoc tinh toan theo cdng thirc '(31).

Viéc xac dinh cac théng sé phuc vu cho tinh toén Iwu lwvgng thoét nwéc ngang dé Iwa chon vat liéu ban
thoat nwéc ngang thong qua cac chi tiéu do nha san xuét cong bd va dugc kiém soat thang qua két
qua thi nghiém vat liéu.

VviDUy 2:

1) Tinh todn ddi v&i ban thoat nwéc ngang

Bang E.1 - Tinh toan lwu Iu;qng thoat ciia ban thoat nwée ngang

Cac thong sé Bon vi Kétqua . Ghi chu
Chiéu réng, [1] m 0,2 Bac tinh san pham.
Chiéu day, [2) m 0,008 Béc tinh san pham.
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Dién tich, [3]=[1]x(2] m2 0,0016
Heé sé thdm k, [4] m/s 0,15 Dac tinh san pham.
D6 déc thly lyc i, [5] . 01
Hé sb an toan =1.5, [6] 1:5
Lwu lwgng thoat nwdc Q=k.LA, m3/s 1,6 x10% Lwu lwong thoat nwaéc
(7]= [41x[5]1x[3] tinh toan.

[6]

' 2) Tinh toan bé tri khoang cach ban thdm ngang theo thay thé dém cat thoat nuec ngang:

Bang E.2- Tinh toan khoang cach ban thdm ngang theo dém cat thoat nwdc ngang.

Cac théng sb Bon vi Két qua Ghi chu

Luu lwgng thoat nwéc Q=k.i.A, [8] m3/s 1,6x10% Ban thoat nwdc ngang
(bang 1).

Hé sé thdm k, [9] m/s 1.0 10% Cat thoat nwédc ngang; Tiéu
chuén ky thuat du an.

D6 déc thiy lyci, [10] 0,1

Dién tich, [11] = (8] m 1.6 DE: tich dém cat thoat nwac

[91x[10] dob

Chiu day, [12] m 0,8 Pém cat thoat nwdc ngang;
Tiéu chuén ky thuat dw an.

Chidu réng, [13] = % m 2,0 Pém céat thoat nwéc ngang.

1

CHU THICH: Dém cat thoat nudc ngang gia thiét dé tinh toan duec quy dinh trvdce theo tieu chuan cla di
an.

Két qua tinh toan clia vi du trén cho thay lu lveng thoat nudce cla ban thoat nwéc co bé rong
20,0 cm, chidu day 0,8 cm hé sb thdm 0,15 m/s v&i khodng cach 2,0 m twong dwong v&i chiéu day
cla I&p dém cét thoat nwéce 1a 0,8 m tai cing mot mat cat.

Theo tinh toan nhw trén, tai doan thi nghiém voi khodng cach béc thdm dieng 1,0 m, chon khoang
cach bac thAm ngang 12 2,0 m (t&c 1a bé tri mét hang béc tham ngang cho hai hang bac thdm

dng).
E.2 Cach bé tri va phwong phap Ip dét bic thdm ngang

Theo két qua tinh toan bé tri ban thoat nwéc ngang néu trén, néu khoang cach bd tri b4c tham

deng 1a 1,0 m thi mét hang ban thoat nwéc ngang sé& néi voi hai hang béc thadm dirng.

So dd bd tri bAc thAm dirng véi ban thoat nwéc ngang nhuw sau:
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—a | i | a { a/2+b/2+0.1
] & b+0.1%2
— ] 27— s > X
0.1 —~ i 0\1\/ } > = a/2+b/2+0.1 _.—|b"_ . Bdc thdm ngang
a ; '
: Béc thdm dimg

N\
¥
T

—]

I_ .. Bdc thdm ngang /_I
.y o}

\ |
f I

2]

a) So d6 bé tri bac tham dirng va ban thoat nwéc b) So dd két ndi bac thdm dirng va ban thoat
ngang nwdc ngang
CHU DAN:
a la khodng cach cac bac tham dirng;
b Ia bé rong ban thoat nwéc ngang;
¢ la khodng cach céc ban thoat nwéc ngang.
Hinh E.1- So db bé tri bic thim dirng va ban thoat nwéc ngang

E.3 So db thi cong néi ban thdm ngang

Tl Thao tac Hinh minh hoa Ghi chu

Thao tac trén ddu

1 Vé sinh dau bac tham. bac thtr 1 va 2.

Tai vj tri gitra dau bac the 1, dung kéo cit
2 | vo bac & mép trén theo hwéng doc béc 1
doan bang % bé rong béc.

Thao tac trén dau
bac thir 1.

M¢& vé bac tai vi tri vira cét, gap vé hai bén
3 | d@é chuén bj dwa phan 16i clia ddu bAc the
2 ndi vao. :

Thao tac trén dau
bac ther 1.
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C4t bd v diu bac ther 2 mét doan bang Y
bé réng béc.

Thao tac trén dau
bAc th 2.

Pat 16i dau bac thr 2 da cét vao trong vo
va phia trén 16i dau b4c kia tai vi tri da cét
gép (& bwéc 3).

Thao tac trén dau
bac thr 1 va 2.

Pua dau bic thir 2 vao sau trong vé cla
d4u bac thir 1, dén khi hai vo bac sat nhau.

Thao tac trén dau
bac thtr 1 va 2.

Gép vo béac clia dau béc thi 1 tir hai bén
vé vi tri .

Thao tac trén dau
bac ther 1.

Lay cao su quan xung quanh cho kin vj tri
néi, sau d6 diung bang keo dan kin lai va
dung kim gh;m kep lai. Két thic thao tac
néi bac tham.

Thao tac trén dau
bac thir 1 va 2.
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Thw muc tai liéu tham khao

1) TCVN 8869, Quy trinh do &p luc nwéc 16 réng trong dat;

2) ASTM D 2573, Standard Test Method for Field Vane Shear Test in Cohesive Soil (Phuong phép thi
nghiém cét canh hién trudng),

3) ASTM D 5778, Standard Test Method for Performing Eletronic Fiction Cone and Piezocone
Penetration Testing of Soils (Phuong phap thi nghiém xuyén tiéu chudn do ma sat bang dién va ap liyc
nuée 16 réng trong dat);

4) AASHTO T 252, Standard Test Method for Measurements- of Pore Pressures in Soil (Phwong phap
thi nghiém xéc dinh &p luc nudc I8 réng trong dat).

5) AASHTO T 254, Standard Test Method for Installing, Moritoring, and, Processing Data of the
Traveling Type Slope Inclinometer (Phirong phép thi nghiém, 18p @at, quan tric va xw ly so liéu cta

thiét bj do nghiéng).
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