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TCCS 41 : 2022/TCDBVN

TIEU CHUAN CO SO TCCS 41 : 2022/TCDBVN

Tiéu chuan khao sat, thiét ké nén dwong 6 té trén nén dat yéu
Specification for Survey and Design Embankment on Soft Ground

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh céc yéu cau co ban dbi vdi viéc khao sat, didu tra va thir nghiém dia ky
thuat trén viing dat yéu co tuyén dwong di qua; quy dinh cac yéu cau va tiéu chuan thiét ké can phai dam
bao dat dwoc khi thiét ké nén dap trén dat yéu cung véi cac chi dan vé ciu tao va cac phwong phap tinh
toan twong (rng, ciing nhw chi dan viéc Iwa chon gidi phap va pham vi ap dung cta mét sb giai phap
thwong ding dé xay dwng nén dap trén dat yéu.

1.2 Tiéu chuan nay dwoc ap dung cho cdng tac khao sat thiét ké nén dwong 6t6 dap trén dat yéu, bao
gdm ca nén dap dwdng cao tdc va nén dap dwong 6t6 cac cap. Ngoai ra cling co thé tham khao ap dung
doi voi nén dwong 1an, dwong cat ha canh ciia san bay dap trén vung dat yéu.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi vai cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi ap dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khong ghi nam cong bé thi ap dung
phién ban ma&i nhat bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 2683, Dat xay dung — LAy méu, bao goi, van chuyén va bao quan mau;
TCVN 4054, Buong 6 té6 — Yéu céu thiét ké;
TCVN 4197, Pét xay dung — Phuong phap xac dinh giéi han déo va gidi han chay trong phong thi nghiém:;

TCVN 4199, Pét xdy dung — Phuong phap xac dinh strc chéng cét trong phong thi nghiém & may cét
phang:;

TCVN 4200, Pét xay dung — Phurong phap xac dinh tinh nén lun trong phong thi nghiém;

TCVN 4202, Pét xay dung — Phurong phap xac dinh khéi ltrong thé tich trong phong thi nghiém:;

TCVN 5729, Puong cao téc — Yéu cau thiét ké;

TCVN 8868, Thi nghiém xac dinh stic khang cét khéng cb két — khéng thoat nuwérc va cd két — thoat nuérc;
TCVN 8871, Vai dia ky thuat — Phurong phap thi;

TCVN 9351, Dét xay dung — Phurong phap thi nghiém hién trueong — Thi nghiém xuyén tiéu chuan;
TCVN 9352, Pét xay dung — Phurong phap thi nghiém xuyén tinh;

TCVN 9355, Gia c¢b nén déat yéu bang bac thdm — Thiét ké, thi céng va nghiém thu;
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TCVN 9386, Thiét ké cong trinh chiu déng dét;

TCVN 9403, Gia c6 nén dat yéu — Phuong phap tru dét xi mang;
TCVN 9436, Nén duwong 6 té — Thi céng va nghiém thu;

TCVN 9437, Khoan tham do dia chét céng trinh;

TCVN 9842, Xir ly nén dét yéu bang phuwong phap cé két hit chdn khéng c6 mang kin khi trong xay dung
cac cbng trinh giao théng — Thi céng va nghiém thu;

TCVN 9844, Yéu céu thiét ké, thi céng va nghiém thu vai dia ky thuat trong xay dung nén dap trén dat
yéu;

TCVN 9846, Quy trinh thi nghiém xuyén tinh c6 do &p Iwc nwéc 16 réng (CPTU);

TCVN 10184, Pat xdy dung — Thi nghiém cét canh hién trieong cho dét dinh;

TCVN 11823, Tiéu chuén thiét ké cdu duong bé

ASTM D 4491, Standard Test Methods for Water Permeability of Geotextiles by Permittivity (Phwong
phép thtr xac dinh ndng thadm nwéc cda vai dia ky thudt bang thiét bi Permittivity);

ASTM D 4595, Standard Test Method for Tensile Properties of Geotextiles by the Wide—Width Strip
Method (Phuong phéap thir xac dinh chi tiéu chiu kéo cua vai dia ky thuat theo bé réng cia manh vai);

ASTM D 4716, Standard Test Method for Determining the (In-plane) Flow Rate per Unit Width and
Hydraulic Transmissivity of a Geosynthetic Using a Constant Head (Phwong phap thir xac dinh kha nang
thoat nwérc va doé thdm thay lwc cda vat liéu dia ky thuét téng hop str dung cot nudc khdng déi);

ASTM D 4751, Standard Test Methods for Determining Apparent Opening Size of Geotextiles (Phuwong
phép thtr xac dinh kich thuéc 16 biéu kién cua vai dia ky thuét).

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1
Pat yéu (Soft soil) hodc nén dat yéu (Soft ground)

Céc loai dat hodc nén dat cé cwdng dod khang cat nho va tinh bién dang (nén Itn) 1&n, do vay nén dap
trén dat yéu, néu khéng cé cac bién phap xt ly thich hop thwong dé bi méat én dinh toan khéi hoac Itn
nhiéu, lGn kéo dai anh hwdng dén mat dwdng, cong trinh trén dwdng va cd mé cau lan can (xem thém
tai 4.1).

3.2

Cac phwong tién thoat nwéc thang dieng (Vertical drain)

Céc phwong tién thoat nwéc thang dirng thwong stv dung gdbm bac tham, giéng cat dwoc dung dé dan
nwéc co ap tir dwdi nén dat yéu lén ting dém thoat nwéc phia trén va thoat ra ngoai, nhé do tang téc do
cb két, tang nhanh strc chiu tai do thay ddi mot sé chi tiéu co Iy co ban clia ban than dat yéu. CAu tao
va yéu cau dbi véi mbi loai phwong tién nay xem 7.6.5 va 7.6.6.

3.3

Ban thoat nwéc ngang (Super board drain)

BKS JRTECH CONG TY €O PHAN BK-ETECH @ www.bketech.vn $ 0969.465.353 - 0935.23.9495
PRESTIGE MAKING BRAND CH UYEN QUAN TRAC NEN DAT YEU M bketechlasxd1698@bketech.vn - bketech.jsc@gmail.com



TCCS 41 : 2022/TCDBVN

M6t dai bang co tiét dién hinh ch¥ nhat, co 16i dwoc ciu tao thanh cac ranh, bén ngoai duwgc boc vo loc
bang vai dia ky thuat khong dét. Ban thoat nwdc ngang dwoc diing dé dan nwéc ngang tir trong nén
dudng ra ngoai.

3.4
Coc cat hoac coc (tru) vat liéu hat r&i khac (Granular material column)

Coc (tru) bang cat hoac vat lieu hat roi dwoc hinh thanh trong nén dat yéu bang cac thiét bi co gioi
chuyén dung (dé vat liéu roi va dam chat); xem 7.8.

3.5
Tru gia cé chét lién két (Solidified soil column)

Céc tru hinh thanh trong nén dat yéu bang cach st dung cac thiét bi chuyén ding dé gia cb dat yéu tai
chd bang chét lién két vo co trong pham vi chidu sau va dwong kinh tru thiét ké; xem 7.9.

3.6
Ap lwc tién cb két (Preconsolidation pressure)

Ap Iwc nén I&n nhat tai do sau z ma déat da tirng chiu trong qua trinh hinh thanh va tdn tai ctia né (ky hiéu
lao,,).
pz

4 Nhan dang dat yéu va yéu cau chung déi v&i cong tac khao sat thiét ké nén dap trén

dat yéu

4.1 Nhan dang dat yéu theo hé sé réng va cwéng do khang cat

Loai dat sét hodc sét pha, dwoc xem la dat yéu néu & trang thai tw nhién, dd &m cta chuing gan bang
hoac cao hon gi¢i han chay, hé sb r5ng Ion (sétco e = 1,5, sét pha co e 2 1,0), lwc khang cat< 15 kPa,
goc ma sat trong @ < 10° (theo phwong phap cat nhanh khdng thoat nwéc trong phong) hoac C,=35
kPa (theo phwong phap cat canh hién tredng); cé stec chéng mii xuyén tinh q. = 0,1 MPa (theo két qua
xuyén tinh); cé chi sb xuyén tiéu chuan SPT la N < 5 (theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chudn SPT).
DPat yéu dwéi dang bun cat, bun cat min (hé sé réng e > 1,0; do bao hoa G > 0,8) dwoc hinh thanh & cac
vung thung lGng.

Loai dat hiru co thwdng hinh thanh ttr ddm I3y, noi nuéc tich dong thwdng xuyén, mwe nwéc ngam cao,
tai day cac loai thuc vat phat trién, théi riva va phan huy, tao ra cac vat Iéng hiru co’ 1an véi cac trdm tich
khoang vat. Loai nay thwong goi la dat dam Iay than bun, ham lwong hivu co chiém téi 20 + 80 %, thuwong
c6 mau den hay nau sam, cau tric khéng min. Déi véi loai nay thwong dwoc xem la dat yéu néu hé sé
rdng va cac dac trwng strc khang cat ctia ching ciing dat cac tri sé nhw néu tai 4.1.

Dat yéu dam lay than bun con dwoc phan theo ty 1& lwong hiru co cé trong ching:

— Lwong hiru co cé tir (20 + 30) %: Dat nhiém than bun.

— Lwong hiru co coé tir (30 + 60) %: Dat than bun.

— Lwong hiru co > 60 %: Than bun.

4.2 Nhan dang dat yéu theo trang thai tw nhién
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Dé danh gia so bd vé tinh chat céng trinh cla dat yéu, tir d6 buwédc dau xem xét cac giai phap thiét ké
nén dwong twong ng, dat yéu dwoc nhan dang theo dd sét (B) nhu sau:

s o= 1)
W, -W,
Trong do: W, W,, W la do Am & trang thai tw nhién, gi¢i han déo va gi¢i han chay cuia dat yéu (xac dinh
theo TCVN 4197), %;
Néu B > 1: D4t yéu & trang thai chay (dwoc goi la bun sét);
Néu 0,75 < B < 1: D4t yéu déo chay.

Dat cé ngudn gbc hivu co thwdng hinh thanh tir dam 13y, cé ham lwong hivu co chiém téi (20 + 80) %,
thwéng cé6 mau den hay nau sam, cau tric khéng min (vi 1an cac tan dw thwe vat) dwoc goi la dat dam
lay than bun. Déi v&i loai nay thuong dwoc xem la dat yéu néu hé sb réng va cac dac trung cwong do
khang cat cuia dat cling dat cac tri s nhw néu tai 4.1.

O trang thai tw nhién, dat dadm lay than bun dwoc phan thanh loai |, 11, 111:

— Loai I: Loai co do sét én dinh; thudc loai nay néu vach dat dao thang dirng sau 1 m trong ching van
duy tri dwoc 6n dinh trong 1 + 2 ngay;

— Loai ll: Loai c6 dé sét khéng on dinh; loai nay khéng dat tiéu chuan loai | nhwng déat than bun chwa &
trang thai chay;

— Loai Ill: DAt than bun & trang thai chay.
4.3 Cac yéu ciu chung vé khao sat thiét ké

4.3.1 Khi tuyén dwong di qua vang dat yéu quy dinh tai 4.1 va 4.2 thi can phai c6 bién phap khao sat
thiét ké twong (rng dé dam bao nén dwong 6n dinh vé cwdng do va bién dang, ké ca trwdang hop phia
trén cac Iop dat yéu do cé ton tai mot I6p dat khéng yéu. Cu thé 1a phai dam bao cho kich thwdc va cac
yéu té hinh hoc clia nén dwong trén viing dat yéu luén duy tri dwoc dang thiét ké trong qua trinh thi cong
nén dap ciing nhw trong qua trinh khai thac sau do.

4.3.2 Riéng voi cac cong trinh dwéng cao tdc va cac cong trinh cé y nghia dac biét khac, néu chiéu
cao nén dap cao tlr 4 m tré 1én dap trén cac loai dat sét va sét pha déo mém (cé do sét B trong pham vi
tlr 0,5 dén 0,75) ciing nén ap dung cac bién phap khao sat thiét ké nhw voi dat yéu.

5 Cac yéu cau vé khao sat phuc vu viéc thiét ké nén dwong qua vung dat yéu

5.1 Cac yéu ciu chung vé céng tac khao sat

Phai diéu tra xac dinh dwoc ngudn géc hinh thanh, pham vi phan bé cla cac vung dat yéu, chiéu sau
phan bd, ca cac I&p dat khac nhau trong vung dat yéu tir trén xudng dwéi gdbm ca Iop vé cirng (néu cd)
cac |6p cat xen kep va do déc ngang day 16p dat yéu dwéi ciing.

Can diéu tra xac dinh ngudn gay 4m, kha nang thoat nwérc, cling nhw vi tri va kha nang khai thac cac mo
dat dung dé dap nén dwong.

Phai Iy mau thi nghiém, tién hanh cac thi nghiém trong phong va thwc hién cac thi nghiém hién treong
can thiét vé& dia ky thuat dé xac dinh dwoc loai dat yéu va cac chi tiéu néu tai 4.1, 4.2.
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Trwdng hop dap mé rong nén dwong ci, can tién hanh didu tra cac ndi dung néu trén trong pham vi
phan n&n dap mé réng va ca dwdi pham vi nén dap ca.

5.2 Cac quy dinh vé khao sat dia hinh

5.2.1 Khi tién hanh thiét ké co sé& phuc vu lap du an dau tw, déi véi viing dat yéu phai do dac lap dworc
binh db ty 1& ttr 1:500 dén 1:1000 v&i chénh léch cac dwdng déng mirc 0,50 m doc theo cac phwong an
tuyén qua vang dat yéu. Trwdng hop ving dat yéu phan bd rong (nhw viing dam Iay...) thi ciing co6 thé
st? dung phwong phap do dac hang khéng dé khao sat dia hinh, dia mao cta ca khu vwc. Trong giai
doan nay, cac mat cat doc va mat cat ngang phuc vu cho viéc thiét ké tinh toan nén dap trén dat yéu co
thé duwoc xac dinh théng qua binh dd dja hinh da lap.

5.2.2 Trong giai doan thiét ké& ky thuat va thiét ké 1ap ban vé thi cong phai do dac mat cat doc va mat
cat ngang theo tuyén dwong thiét ké vai cac coc chi tiét co cw ly twong trng véi quy dinh & mdi giai doan,
ngoai ra can bd sung cac coc tai vi tri khoan tham do, 1y mau thi nghiém dat yéu va tai vi tri dw kién bd
tri cac hé théng quan tric néu tai 6.3.

5.3 Cac quy dinh vé khao sat va thi nghiém dia ky thuat

5.3.1 Dé& dat dwoc cac yéu cau néu tai 5.1 can két hop tham do khong 1dy mau thi nghiém (bang cac
thiét bi xuyén tinh (TCVN 9352), xuyén tiéu chudn SPT (TCVN 9351) hodc cat canh tai hién trwong
(TCVN 10184)) va tham do cé 1dy mau thi nghiém (bang thiét bi khoan 14y mau nguyén trang dem vé thi
nghiém trong phong) sao cho tiét kiem nhat. V&i dién tham do rong trong giai doan lap thiét ké co sé,
nén tan dung t6i da cac bién phap tham do khong Iy mau thi nghiém két hop voi khoan lay mau thi
nghiém & murc do tdi thidu. Trong giai doan thiét ké ky thuat va thiét ké& chi tiét 1ap ban vé thi cong phai
bd sung bang bién phap khoan 1y mau thi nghiém, chi bd sung tham do khong 14y mau thi nghiém khi
that can thiét (khi cAn mé rong dién tham do hoac khi viéc tham do khong 14y mau thi nghiém & giai doan
l1ap duw an chwa du nhw néu tai 5.3.2).

5.3.2 BO tri khoan tham do
5.3.2.1 Buwdc thiét ké co s& phuc vu 1ap duv an dau tw

Sau khi tién hanh tham do khoéng |y mau nguyén trang da phat hién dat yéu thi tién hanh khoanh ving
va bd tri 16 khoan trén tim tuyén véi khoang cach tir 250 m dén 500 m (néu can thiét co thé bd sung cac
diém tham do nhw cat canh, xuyén dé phat hién pham vi dat yéu).

5.3.2.2 Buoc thiét ké ky thuat

Céng tac tham do dia chat cong trinh bang nhirng 16 khoan dwoc bé tri cach nhau théng thwong tir (100
+150) m trén tim tuyén (trong do ké ca khéi lwong da tién hanh & budc 1ap thiét ké co s&). Voi dwong
cao téc va dwong 6 td cap lll tré [én (va twong dwong) bé tri 16 khoan cach nhau 100 m. Trong trwdng
hop dac biét, cw ly nay cé thé rut ngan hon.

Tién hanh khoan tham do mat cat dia chat cong trinh theo chiéu ngang vuéng géc tim tuyén, trén do it
nhét c6 3 16 khoan. V&i dwdng cao tbec va dwdng 6 té cap Ill (va twong dwong) tré 1én, khoang cach gitra
cac mat cat dia chat cong trinh doc theo tuyén tir (150 + 300) m. Trwéng hop nén dap mai, bd tri 116
khoan & tim dwong va 2 16 con lai & hai bén dwdng. Trwong hop nén dap mé rong, bd tri 1 16 khoan &
gitra phan dwong ci, 1 16 khoan & vai ngoai phan dwérng mé rong va 1 16 & vai ngoai nén dwong ci
(mép tiép xuc gitra nén dwéng ¢l va nén dap mé rong). Tuy nhién, mdi phan doan dat yéu thiét ké phai
c6 t6i thidu hai mat cat ngang dia chét dai dién. V&i cac dwong 6 t6 tir cp IV tré xudng sb 16 khoan trén
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mdi mat cat khéng nhé hon 1 16 khoan.

Do sau khoan tham do phai dén dwoi day 1op dat yéu sau vao Iop dat khéng yéu thém tdi thiéu 3,0 m
hoac néu dat yéu co chidu day I6n thi khoan dén hét pham vi chiu anh hwéng cla tai trong dap cong
thém 3,0 m nira. Pham vi nay duoc xac dinh twong trng vé&i do sau tai do co ap lwc do tai trong dép (do
nén dap va phan dap gia tai trwé'c néu co) gay ra bang 0,15 ap Iwc do trong Ivong ban than dat yéu gay
ra.

Trong moi trwdng hop can tién hanh thi nghiém cat canh hién treong theo TCVN 10184. Thi nghiém nay
cé thé dworc tién hanh doc lap hoac trong 16 khoan.

5.3.2.3 Budc khao sat lap ban vé thi cong

Thwéng chi str dung két qua cac 16 khoan hodc cac thi nghiém hién trwdng da tién hanh & bwoc thiét ké
ky thuat. Khéi lwong khao sat chi bd sung cho budc thiét ké ky thuat chwa thue hién hét theo quy dinh.
Trong trwérng hop dac biét khi phat hién thém vi tri dat yéu va trwong hop thiét ké dwdng cao tdéc hoac
cac dwong cap cao khac thi cé thé dé xuat tang khdi lwong khao sat dia chat.

5.3.3 Mat cat tham do (bao gdm: cat canh va cé khoan Iy mau) phai dwoc b tri & chd dap cao nhét,
chidu sau dat yéu Ion va cé sw phan bd cac 16p dat yéu dién hinh nhét.

5.3.4 Cong tac khoan tham do, 14y mau va bao quan mau dwoc thuc hién theo cac tiéu chuén hién
hanh (TCVN 9437, TCVN 2683).

5.3.5 Viéc thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co ly ctia dat yéu phai dwoc thue hién véi cac mau nguyén
trang da |4y theo cac quy dinh sau:

— Cac chi tiéu phuc vu cho viéc tinh toan kiém tra mirc do 6n dinh clia nén dap trén dat yéu: Cuwong do
khang cat khéng thoat nwéc dwoce xac dinh bang phwong phap cat canh tai hién trwong (TCVN 10184)
hoac dwoc xac dinh bang phwong phap cat phang (TCVN 4199) hoac nén ba truc trong phong thi nghiém
(TCVN 8868); trong Irong thé tich tw nhién (y) (TCVN 4202) va mirc nwé'c ngadm. Cac chi tiéu nay phai
dwoc xac dinh riéng cho mdi Iop dat yéu khac nhau. Xac dinh cac chi tiéu cwong do khang cét (c), goc
ma sat trong (@) va trong lwong thé tich déi vai dat dung dé dap nén dwéng (trng voi trang thai chat va
Am cua dat dap);

— Cac chi tiéu phuc vu cho viéc tinh toan dw bao dé lun téng cébng va dd lun co két theo thoi gian nhu:
hé s6 rong ban d&u e, chi sé nén Itn C, va C., hé sb cb két theo phwong thang dirng C, va ap luc tién
cb két o, dwoc xac dinh théng qua thi nghiém xac dinh tinh nén Ian trong diéu kién khéng né hong
(TCVN 4200) va Phu luc A. Cac chi tiéu nay ciing phai dwoc xac dinh riéng cho médi 16p dat yéu khac
nhau (y nghia ky hiéu cac chi tiéu néu trén xem tai Diéu 9).

Trwdng hop gidi phap thiét ké xtr ly nén dat yéu bang bac thAm, giéng cat hay cb két hut chan khéng
dworc lwa chon, véi cac tuyén duwdng cao toc hay cac coéng trinh cé y nghia dac biét, cé thé xem xét bd
sung mét sd diém thi nghiém xuyén tinh két hop do ap Iwc nwéc 16 réng tai cac vi tri dw bao Itn nhiéu va
didu kién dia ky thuat phirc tap, lam co s& danh gia do cb két dé xem xét d& tai, danh gia hiéu qua x ly
nén dat yéu.

5.3.6 Viéc thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co ly cta dat hoac cat dép nén dwéng cung dwoc thwc hién
theo cac tiéu chuan twong trng néu tai 5.3.5 véi cac mau ché bi bang vat liéu dap 14y tor mo dat hoac cat
cé dd chat va do Am twong trng nhw & quy dinh k¥ thuat ctia dw an. Riéng véi chi tiéu strc khang cat thi
chi ap dung phwong phap cat khéng cb két khong thoat nwéc.
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5.3.7 Dbi voi mdi lop dat yéu, mbi chi tiéu dwa vao tinh toan can coé it nhat 6 sé liéu thi nghiém va trj sé
tinh toan dwoc xac dinh theo biéu thirc:

At=Ap 0 (2)

Trong do:
A Ia tri s tinh toan cua chi tiéu;

Ap  latri sé trung binh sé hoc cla céc sé liéu thi nghiém;

5 la d6 léch chuan.
5= (3)
Trong do:
A Ia tri s6 cla chi tiéu mai 1an thi nghiém xac dinh dworc;

Ay latri sé trung binh cla céac chi tiéu thi nghiém xac dinh dworc;
n la sb 1an thi nghiém dbi véi mdi chi tiéu.
Khi quyét dinh chon tri sb tinh toan ctia mot chi tiéu, can phan tich ky cac diéu kién thuc té anh hwéng

dén chét lwong mau dat yéu trwéc khi dem thi nghiém ciing nhw anh hwéng bét loi ciia méi chi tieu doé
dén két qua tinh toan, két hop véi kinh nghiém clia cac chuyén gia dia ky thuat.

6 Cac yéu ciu va tiéu chuan thiét ké nén dap trén dat yéu

6.1 Cac yéu ciu vé én dinh

Né&n dap trén dat yéu phai dam bao 6n dinh, khéng bi pha hoai do trwot trdi trong qua trinh thi céng dap
va trong subt qua trinh dwa vao khai thac str dung sau d6. Dé dam bao yéu cau nay phai dam bao dwoc
ddng thoi cac tiéu chuan cu thé dwéi day:

6.1.1 Mcurc do 6n dinh duw bao theo két qua tinh toan dbi véi méi dot dap (dap nén va dap gia tai trwéc)
va dbi voi nén dap theo thiét ké phai bang hoac Ién hon mire dd én dinh téi thiéu quy dinh dwéi day:

— Hé sé n dinh nho nhét trong qua trinh thi céng:  Kmin = 1,20;
— Hé sbé n dinh nho nhét trong qua trinh khai thac: Kmin = 1,40;
— Khi xét dén tai trong dong dat thi cac hé sb én dinh Kmin néu trén dwoc giam di 0,1.

6.1.2 S6 lieu quan trac lun theo phwong thang dirng va quan trac chuyén vi ngang cla ving dat yéu
hai bén nén dap trong qua trinh dap nén va dap gia tai treéc phai khdng dwoc vrot qua tri sé quy dinh
duwéi day:

— Tbc dd Itn & day nén dap tai moi vi tri quan trac khong dwoc vot qua (10 + 15) mm/ngay;

— Téc dd chuyén vi ngang ctia cac coc quan trac déng hai bén nén dap khong dwoc vrot qua 5 mm/ngay;
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— Cach bb tri quan trac lun va quan trac chuyén vi ngang dwoc néu tai 6.3.1 va 6.3.3.
6.2 Cac yéu cau va tiéu chuan tinh toan lan

6.2.1 Phai tinh toan dw bao dwoc dd lun tdng céng S ké tir khi bat dau dap nén cho dén khi lun hét
hoan toan. Dap phong Itin can dap rong thém bé réng day nén dap so voi bé rong thiét ké va dap cao
hon S (m) so v&i chiéu cao nén dap thiét ké nhw trén Hinh 1.

T
> F e
75 [ w2 — A
1
-
AP 4 o
m.Sch & T T
alVl T o b e o 1
n
!
CHU DAN:
1/m: D6 dbc ta luy nén dap thiét ké; 1/n: Do dbc ta luy nén dap dy phong lan;
Bw: Bé rong dinh nén dap thiét ké (m); He: Chiéu cao nén dap thiét ké (m);

S, S, va Sg,: Do Itn tdng cong tai tim, vai nén dap va tai chan ta luy cGia nén dwéng, dwoc tinh theo
trinh tw & Diéu 9.2.3 va 9.2.4 (m).

Hinh 1 — Mt cat nén dap dw phong lGn (dwéng nét dirt)

Bé& réng phai dap thém mai bén tai day nén dap dwoc xac dinh theo biéu thirc:
B = Sep . M (4)

Trong dé:
bm  bé réng phai dap thém madi bén tai day nén dap, (m);
Sen 12 dd lun tdng cong tai chan ta luy ctia nén dwong, (m);
1/m: D6 dbc ta luy nén dap thiét ké.
CHU THICH: S, ludn luén nhé hon S va dé déc taluy dap 1/n sé déc hon do déc ta luy thiét ké 1/m.

6.2.2 Khitinh toan dé lun tdng cong néu trén thi tai trong gay Itn phai xét dén tai trong nén mat dwong
thiét ké bao gdm ca phan dap bu lun, phan dap phan ap (néu cé), khong bao gdm phan dap gia tai trwdc
(néu c6) va khong xét dén tai trong phwong tién giao théng.

6.2.3 Sau khi hoan thanh céng trinh nén mat dwdng xay dwng trén vang dat yéu, phan do lun cb két
AS tiép tuc xay ra sau dé tai moi vi tri cia nén dwong trong thoi han khai thac str dung t 1a 15 nam voéi
két cAu mat dwong mém va 30 nam véi két cdu mat duwong cirng dwoc cho phép nhu trong Bang 1.
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Bang 1 — Phan dé Ian cé két cho phép con lai AS tai moi vi tri cia doan nén dap trén dat yéu
trong th&i han t nam sau khi thi céng xong két ciu mat dwong

Vi tri doan nén dap trén dat yéu

Loai, cap dwong - - —
Poan gan Poan hai bén céng Cac doan nén dap

mé cau hoéac céng chui théng thwong

1. Buwdng cao téc, dwdng 6 t6 cac cap
co tdc do thiét ké = 80 km/h va co tang <10 cm <20cm <30 cm
mat cip cao A1

2. Pudng cb toc dd thiét ké < 60 km/h

L fill <20cm <30 cm <40 cm
va c6 tang mat cap cao A1

CHU THICH:

— Phéan d6 lan cb két con lai AS 1a phan ltin cb két chwa hét sau khi lam xong 4o dwéng clia doan nén dap trén dat
yéu. Tri s6 AS dwoc xac dinh theo céng thirc (36) tly thudc do cb két U dat dwoc vao thoi diém lam xong két cau
mat dwéng.

— Chiéu dai doan nén dwdng gan mé cau va hai bén cdng dwoc xac dinh bang chiéu dai doan chuyén tiép gitra
dwdng va cau (cbéng) theo Phu luc E nhung khéng nhé hon 3 1an chiéu cao nén dap sau mé cau cong thém (3 + 5)
m va khéng nhé hon 2 1an chiéu cao nén dap hai bén céng cong thém bé rong khau do céng.

6.2.4 Dbi voi cac dwong xay dwng maéi co téc do thiét ké tir 40 km/h tré xudng va dwéng chi str dung
két cAdu mat dworng mém cip cao A2 tréd xudng thi van dé do Iun con lai khi thiét ké 1a do co quan cé
thAm quyén quyét dinh nham giam chi phi xt ly nén dat yéu.

6.2.5 Dbi voi cac tuyén dwdng co ¥ nghia, vai trd dac biét quan trong, co quan nha nwéc cé tham
quyén co6 thé xem xét nang cao yéu cau chéng bién dang (Itn) ctia nén dwdng théng qua viéc han ché
do Itn cb két con lai AS cho phép sau khi lam xong két cAdu mat dwong ctia doan nén dap trén dat yéu.

6.2.6 Yéu cau vé quan trac dw bao Itn

Ngoai viéc tinh toan dw bao do Itn tdng cdng néu tai 9.2 dé lam co sé cho viéc dé xuat cac giai phap xo
ly va cAu tao nén dap trén dat yéu, con phai dwa vao két qua quan trac Itn theo cac quy dinh tai 6.3.1 va
6.3.2 dé so sanh, dbi chiéu va hiéu chinh lai két qua dw bao theo tinh toan nham kiém tra do Itn va téc
dé lun cho phép quy dinh tai 6.1.2 va 6.2.3, cling nhw dé xac dinh khoi lwong vat liéu dép bu Itn thue té.
Yéu cau cu thé cta viéc quan trac lun Ia:

— Xac dinh dwoc khdi lwong vat liéu dap 1tn chim vao trong dat yéu (so v&i mat dat tw nhién trwdc khi
dap).

—Vé dworc biéu dd quan hé gitra do Iun tbng cong S vai thdi gian (céd ghi rd thei gian tirng dot dap nén
va dap gia tai). Dwa vao biéu dd nay dé xtr ly tach riéng mét cach gan ding cac phan Itn tiee thoi (1a cac
phan Itn tang d6t ngdt trong thoi gian cac dot dap) va lap ra biéu dd Iun cb két S, theo thoi gian t ké t
khi két thiic qua trinh dap nén va dap gia tai trwéc.

— Dwa vao dudng cong ltn cb két theo thoi gian trén biéu dd co thé dw bao phan do lun cb két con lai
theo cac phwong phap chi dan tai Phu luc D.
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6.3 Cac yéu cau vé thiét ké va bé tri hé théng quan trac trong qua trinh thi céng nén dap trén
dat yéu

6.3.1 DAi voi cong trinh xay dwng nén dap trén dat yéu, trong moi trwdng hop, du ap dung gidi phap
xt ly ndo, dii da khao sat, tinh toan ky van phai thiét ké hé théng quan trac, chi trir trwérng hop ap dung
giai phap dao vét hét dat yéu, ha day nén dap dén tan I6p dat khong yéu. Hé théng nay tuan theo cac
quy dinh tai 4.1.5.8 clia TCVN 9355 (Méc quan trac ltn va chuyén vi ngang, thiét bi do ap lwc nwdc 16
rdng, thiét bi do chuyén vi ngang theo chiéu sau...).

6.3.2 Phai quy dinh ché do quan trac ngay trong dd an thiét ké:

— Do cao db luc dat ban Itn va do Itn mdi ngay mét 1an trong qua trinh dap nén va dap gia tai trwdc, néu
dap lam nhiéu dot thi m&i dot d&u phai quan trac hang ngay.

— Khi ngtrng dap va trong 2 thang sau khi dap phai quan trac hang tuan; tiép dé quan trac hang thang
cho dén hét thoi gian bao hanh va ban giao cho phia quan ly khai thac dwong ca hé théng quan trac (dé
ho tiép tuc quan trac néu thay can thiét).

— Do chinh xac yéu cau phai dén mm.

6.3.3 Khi ap dung cac giai phap x( Iy nén dap trén dat yéu co doi hoi phai khéng ché téc dé dap, ngoai
thiét ké hé théng quan trac ltn can phai thiét ké hé théng quan trac chuyén vi ngang dé theo doi mirc do
én dinh trong qua trinh dap nhw néu tai 6.1.2. Hé thdng nay dwoc bd tri tuan theo cac quy dinh tai
4.1.5.8.1 cia TCVN 9355.

Trong qua trinh dap nén va dap gia tai trede (néu cé) hang ngay phai do dwoc sw chuyén vi ngang (di
chuyén ngang theo hwéng thang goc véi tim nén dwérng) ctia chdt danh dau trén dinh tat ca cac coc néu
trén ddng thoi phai do cao do dinh coc dé theo doi bé mat dat yéu co bi day trdi 1én khéng. Cac phwong
tién do dac dwoc chi ra trong dd an thiét k&, phai dam bao sai sé vé& do cw ly 1a + 5 mm. Sau khi dap
xong, hang tuan phai tiép tuc quan trac cho dén khi thay ré nén dwong da én dinh.

6.3.4 DAi voi cac doan nén dap trén dat yéu co quy mé Ién va quan trong hodc cé diéu kién dia chét
phtrc tap nhw doan cé chidu cao dap I&n, hodc phan bd cac 16p dia chat khong ddng nhét (co 16p vo
ctpng...) khién cho thwc té co nhirng diéu kién khac nhidu vai cac didu kién ding trong tinh toan én dinh
va lun thi tw van cé thé dé xuét yéu cau bb tri thém hé théng quan trac ap Iwc 16 réng (cting voi cac diém
quan trac mirc nwéc dang trong 16 khoan), hé théng quan trac chuyén vi ngang, quan trac Itin & cac do
sau khac nhau, cung hé théng cac thiét bi quan trac khac (tham khao Diéu 4.1.5.8 ctia TCVN 9355). Nhe
cé hé théng cac thiét bi quan trac nay, dé dang thwe hién dwoc cac yéu cau néu tai 6.1 va 6.2 va nho do
tao diéu kién thuan loi cho viéc rat ngén th&i gian thi céng cbéng trinh. Trong trwrdng hop nay, viéc thiét
ké bé tri 1ap dat cac hé thdng thiét bi quan trac néu trén va thiét ké ché do quan trac dwoc xem la cac noi
dung thiét ké riéng (can dwa vao ho so thiét ké).

6.3.5 Phai c6 bién phap chéng d& bao dam khéng bi nghiéng, léch, gay can do lun trong qua trinh thi
céng dap nén. Hang ngay phai thwong xuyén kiém tra dng bao vé can do Itn, khdng dé cat 1am tac hoac
nghiéng léch cham vao can do Iun. Khi chuyén tir thi cong nén sang thi céng mat, phai cé bién phap cat,
chén 14p 6ng, dap mot 1ép da day trén dau éng.

6.4 Xac dinh cac tai trong tinh toan

6.4.1 Khi kiém tra 6n dinh n&n dap trong qua trinh thi céng thi tai trong tinh toan phai xét dén gém tai
trong nén dap da bu lun, dap gia tai trwdc (néu co) va ca tai trong xe cd. Khi kiém tra &n dinh nén dap
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lic o dwdng dwa vao khai thac thi phai xét dén tai trong nén dwong da bu lun, két cdu do dwong, tai
trong xe co va tai trong dong dat.

Khi tinh toan lan thi tai trong phai xét dén nhw da néu tai 6.2.2. Vi viéc tinh toan déu dwa vé bai toan
phang, do vay cac tai trong tinh toan déu dwoc xac dinh twong (rng v&i pham vi phan bd trén 1 m dai
nén dwong.

6.4.2 Taitrong dap nén va dap gia tai trwéc dwoc xac dinh dung theo hinh dang dap trén thwe té (hinh
thang v&i mai déc co do dbéc thiét ké, co thé co them phan ap hoac trong trwérng hop dao bot dat yéu
trwée khi dap thi mat dat tw nhién & hai bén dwoc 14y phang ding nhw thwc té). Phan dat lun vao dat
yéu trong qua trinh dap dworc tinh vao tai trong dap (xem 9.2.3).

6.4.3 Taitrong xe c6 dwoc xem 4 tai trong ctia sb xe nang téi da cting mét Itc cé thé db khap bé rong
nén dwong (xem Hinh 2) phan bd trén 1 m chidu dai dwong; tai trong nay dwoc quy ddi twong dwong
nhw moét I6p dat phan bb déu coé chiéu cao Ia h, xac dinh theo biéu thirc sau:

()

Trong do:
G la trong lwong moét xe (chon xe nang nhat) (kN);
n la sb xe téi da co thé xép dwoc trén pham vi bé rong nén dwdng (nhw so dd xép xe trén
Hinh 2);
y latrong lwong thé tich ctia dat dap nén dwong (kN/md);

| la pham vi phan bd tai trong xe theo hwéng doc (m).
C6 thé 1ay | = 4,2 m v&i xe G = 130 kN, 14y | = 6,6 m khi xe c6 G = 300 kN, 14y | = 4,5 m v&i
xe xich cé G = 800 kN.

B: b& rong phan bd ngang cla cac xe (m). B, dwoc xac dinh theo biéu thirc sau:
Br=n.b+(n-1).d+e (6)

Trong dé thwong ldy b = 1,8 m véi cac loai 6 t6, b = 2,7 m véi xe xich; d 1a khoang cach ngang
t6i thiéu gitra cac xe (thwong lay d = 1,3 m); e la bé réng 16p ddi hodc vét banh xich (thwdng 1y
e = (0,5 + 0,8) m); con n dwoc chon téi da nhwng phai bao dam B; tinh dwoc theo cong thirc (6)
van nhd hon bé rong nén dwéng.
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Hinh 2 — Sor db xép xe dé xac dinh tai trong xe cd tac dung l1én dat yéu

L=

a) Theo hwéng doc; b) Trén mat cat ngang

6.4.4 Tai trong dong dat dwoc ké dén khi tinh toan kiém tra mtrc dé én dinh cla nén dap trén dat yéu
chinh la Iwc quan tinh do déng dat ctia ban than khéi trwot, lwc nay xem nhw ty |é thuan véi trong lvong
ban than khdi trwot.
W, =K. Q, 7
Trong dé:
W; la tai trong (lwc) dong dat tac dung trén mot manh trwot i (hoac khoi trwot i) (kN);
W, co diém dat Ia trong tam manh (hoac khéi triwot) va cé phwong ndm ngang ttr phia
trong nén dwdng ra phia ngoai mai ta luy nén dap (kN);
Q; latrong lwong ciia manh trwot i (hodc khéi trwot i) (KN);
K la hé sb xét dén dong dat, K=a/g.
Trong dé:
a la dinh gia téc nén, tham khao Phu luc G, H cia TCVN 9386 (m/s?);
g la gia téc trong trwdng (9,81 m/s?).

Chi nhirng viing cé thé co dong dét ttr cip 7 trd 1én thi khi tinh toan mai phai xét dén lwc dong déat.

7 Cac giai phap thwong ap dung khi thiét ké nén dap trén dat yéu

7.1 Yéu ciu chung déi vé&i ciu tao nén dap trén dat yéu

7.1.1 Chu tao cla nén dap trén dat yéu phai bdo dam han ché dwoc cac tac dung bét loi clia nwéc
ngap va nwéc ngam:

— DAt dap phai dung phu hop véi cac yéu cau tai TCVN 9436.

— Do chat, chidu cao dap ti thiéu trén nwéc ngap va mire nwdc ngdm cling cac yéu cau cau tao khac
ctia nén dwong (nhw dap bao ta luy khi than nén dwéng 1a cat...) déu phai tuan theo cac quy dinh tai
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TCVN 9436.

7.1.2 Trong pham vi 20 m tir chan ta luy nén dap ra mdi bén nén san lap cac chd triing (ao, chuém...)
va tuyét dbi khéng dao lay dat trong pham vi d6. Néu khéng cé diéu kién san lap cac chd triing thi khi
kiém toan &n dinh phai xét dén sw c6 mat clia cac chd triing do.

7.1.3 Cb gang giam chiéu cao nén dap dé tao diéu kién dé bao dam &n dinh va giam do Itn; tuy nhién,
trtr trwo'ng hop dwérng tam, chiéu cao nén dap ti thiéu phai ttr (1,2 + 1,5) m ké tir chd tiép xuc voi dat
yéu, hodc phai la (0,8 + 1,0) m ké tir b& mat tAng dém thoat nwéc (néu co) dé dam bao pham vi khu vuc
tac dung clia nén mat dworng khong bao gém ving dat yéu.

7.2  Dap trwc tiép trén dat yéu

7.2.1 Khi tinh toan 6n dinh va lun cGa nén dap trén nén dat yéu déu thod man dwoc cac yéu cau va
tiéu chuan néu tai 6.1 va 6.2 thi cé thé ap dung giai phap dap truwc tiép (khéng diing mét bién phap xt ly
nao khac).

Trong moi trwdng hop dap trwc tiép trén dat yéu déu nén cé tAng dém day téi thiéu 50 cm va rong thém
so v&i chan ta luy nén dap mdi bén (0,5 = 1,0) m, c6 do chat K = 0,95 hoac thay thé tAng dém nay bang
cac két cidu duwdng tam céd dung vai dia ky thuat (trong trwéng hop can phai lam dwdng tam ngay trén
nén dat yéu dé phuc vu thi cong) nhw trong Bang 2, tAng dém cé thé dap bang cat (k& ca cat hat min
hoac hén hop cat séi thién nhién), xi 16 cao hoac da dam c6 c& hat Ién nhat nhé hon 50 mm.

7.2.2 Céc trwong hop sau day co thé xét téi viéc ap dung giadi phap dap truc tiép:

— Trén ving dat yéu co 16p dat khong thudc cac loai dat yéu néu tai 4.2 (thuc té thwong goi 1a 16p vo trén
bé mat dat yéu). Néu I6p vo day (1 + 2) m thi chiéu cao nén dap truc tiép co thé toi (2 + 3) m, néu I6p vo
day trén 2 m thi chiéu cao dap truc tiép co thé toi (3 + 4) m.

— Trén ving than bun loai | hoac dat yéu déo mém coé bé day than bun dwéi (1 +2) m.

— Trén ving bun cat, bun cat min (loai nay c6 hé sb cb két thwérng Ién nén ltn nhanh).

Ngoai ra, dbi véi cac trvdng hop nén dap dwoc dw bao Iun it va Itn nhanh nhwng néu dap ngay dén du
cao do thiét ké sé khong bao dam én dinh theo yéu ciu néu tai 6.1.1 thi van co6 thé ap dung giai phap
dap truc tiép kém voi bién phap khdng ché téc doé dap (dap tirng dot; gitka cac dot dap co thoi gian che
cb két) dé bao dam yéu cau 6n dinh (xem 6.1.2) chi trir khi viéc khéng ché téc dé dap dan téi qua kéo
dai thoi gian, khéng bao dam dwoc yéu cau vé tién do thi cong dbi véi toan bd coéng trinh dwdng thi maéi
can nghi dén cac giai phap xt ly khac.

7.2.3 Khi thwe hién céng nghé dap can bao dam dworc cac diéu kién sau:

— DPap bo, hut khdé nwdc trén bé mat dat yéu.

— Vat liéu dap phai la loai &n dinh nwéc tét nhw cat cac loai, cAp phdi séi cudi, da hoac cac phé liéu cong
nghiép, ...

— Phan dwoc dap 14n chi la phan ndm dwéi mat dat yéu tw nhién va viéc lu 1én van phai thwe hién tir nhe
(may Ui...) d&n nang (lu nang) cho dén khi vat liéu dap khong tiép tuc ltn vao dat yéu nira, tirc 1a dén khi
tao dwoc mat bang thi cdng virng chac trén dat yéu.

— Phan nén dap ké tr mat dat tw nhién tré 1én phai duoc dap tirng I6p va bao dam dat dwoc yéu cau
dam nén quy dinh.
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7.2.4 Dé tao diéu kién thi cong dap truc tiép trén dat yéu dwoc thuan loi (tao didu kién cho xe may di
lai trén viing dat yéu va tao diéu kién dé dam chat cac 1op dat dap dau tién) co thé st dung vai dia ky

thuat 1am dwong tam trén mat dat yéu truwde khi dap nhw chi dan trong Bang 2.

Bang 2 — Chon vai va két cdu dwéng tam phuc vu cho xe cé di lai trén vung dat yéu

Cac chi tiéu yéu ciu déi véi vai dia ky thuat
Cudong dé | Do dan Cudng dod s s Kich co 16
'f@i Vj?t o ‘ chiu kéo | daikhi chiuxé | wamdon | Vi 095
ligudap | Keétcaudwong | giat(xac | dut(xac | rach (xac | s o (xac dinh
VI — (Xac
dwong tam dinh theo | dinhtheo | dinhtheo | = m theo
G TCVN | TcvN | Tcyn | dinhtheo 1 royy
8871-1) | 8871-1) | 8871-2) ASTM 8871-6)
(kN/m) (%) (kN) aitl (um)
1. Mét Iop vai trén
&% En >12 <25 >0,8 >0,1 <125
LGk, | e
hop cat 2. Hai lop vai trén
s ey >8 15+ 80 >0,3 >0,1 <125
soi thién moéi I&p dap 25 cm
ftyen 3. Hai 16p vai trén
e >16 15+ 80 >0,5 =01 80 + 200
moéi I&p dap 15 cm
1. Mét lop vai trén
4 > 25 <25 - ) >0,1 < 200
dap 30 cm
Il. Cép 2. Mot 16p vai trén )
—_— : >12 <25 >0,8 >5.10?2 <200
phdi tot dap 50 cm
3. Hai lop vai trén
wthe >20 15+ 80 1,2 > 5.102 <200
moéi I&p dap 15 cm
CHU THICH:

—Heé sb thdm c6 don vi tinh nhw trén vi 1a m/s trén mot don vi bé day mau vai dia k§ thuat dem thar;

— Kich c& 16 cla vai la twong (rng véi dwdng kinh cla hat vat liéu Ién nhéat cé thé theo nwéc thAm qua vai; c& hat
Ién nhat nay dwoc lay bang 095 (la dwong kinh hat ma lwong chira cac c& nhé hon né chiém 95 %);

— Vai phai rai ngang (thang géc véi hwéng tuyén) va phi chéng 1én nhau it nhat 1a 0,5 m hoac khau chéng nhau
10 cm;

Dé dAm nén dat hiéu qua cao ngay I&p dap dau tién thi phai chon vai co cwdng do chiu kéo durt téi thiéu
tir 25 kKN/m tré 1én.

7.3  DPao mét phan hoac dao toan bo dat yéu

7.3.1 Giai phap nay thwong rat co loi vé mat tang 6n dinh, giam do Itn va thoi gian lun; do vay trir
trwdng hop trén dat yéu coé tdn tai lop vé khong yéu ra, trong moi trwdng hop khac nguoi thiét ké déu
nén wu tién xem xét ap dung hoac két hop viéc dao mot phan dat yéu véi cac giai phap khac. Dac biét
thich hop 1a trwéng hop 16p dat yéu co bé day nhd hon viing anh hwdng cla tai trong dap. Ding so db
céng nghé dao dat yéu bang may xtic gau day, dao dén dau dap lan dén do thi chidu sau dao co thé
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thwe hién dwoc 1a (2 + 4) m. Didu chil yéu la phai thiét ké bd tri mat bang thi céng hop ly, thuan loi cho
viéc day dat dap 1an nhanh chong sau khi ludng dao hinh thanh; dat yéu dao ra co thé db vé phia 2 bén
doan da dap I4n xong dé tao nén bé phan ap. Ngoai ra, cling co6 thé dung coc van thép cir tam trong qua
trinh dao dat yéu va dap lai bang dat thich hop. Chidu sau dao dat yéu can thiét co thé xac dinh dwoc
théng qua tinh toan hwéng dan tai 8.2.1 trén co’ s& thod man dwoc cac yéu cau néu tai 6.1 va 6.2.

7.3.2 Mat cat ngang phan dat yéu phai dao chi can thiét ké dang hinh thang véi day nhé & phia dwoi
sau co bé rong bang pham vi bé réng mat nén dwdng, con day I6n & trén vira bang pham vi tiép xuc cla
nén dap voi mat dat yéu khi chwa dao (pham vi gitra hai bén chan ta luy nén dap). Didu nay cé nghia 13,
chiéu sau dao dat yéu chi can bao dam dat dwoc trong pham vi bé rong nén dwong, con hai bén ta luy
chiéu sau dao co thé giam dan.

7.3.3 Cac trvong hop dwéi day dac biét thich hop dbi voi gidi phap dao mét phan hoac dao toan bd
dat yéu:

— B& day 16p dat yéu tlr 4 m trd xubng (trwérng hop nay thwong dao toan bo dat yéu dé day nén dwong
tiép xtic han véi tAng dat khong yéu).

— Dét yéu Ia than bun loai | hoac loai sét, sét pha déo mém, déo chay; trwdng hop nay, néu chiéu day
dat yéu vuot qua (4 + 5) m thi co thé dao mot phan dat yéu sao cho khi kiém toan dat dwoc cac yéu cau
vé 6n dinh va Itn néu tai Diéu 6.

7.3.4 Trwong hop dat yéu co bé day dwdi 5 m va co cwdng do qua thap dao ra khong kip dap thi co
thé ap dung giai phap bé da chim dén day Iop dat yéu hoac bo da két hop véi dap qua tai dé nén tw Itn
dén day Iop dat yéu. Giai phap nay dac biét thich hop dbi voi treéng hop thiét ké mé rong nén dap ci
khi cai tao, nang cap dwdng trén viing dat yéu.

Pa phai dung loai kich ¢c& 0,3 m tré 1én (hoac da c& nho hon 0,3 m khéng dwec qua 20 %) va duoc dé
tlr phia trong dé day dat yéu ra phia ngoai hodc db tir gitra tim nén dwong ra hai bén, sau khi da nhé 1én
khoi mat dat yéu thi rai cat, da nhd hoac cap phéi 1én va Iu 1én nhe dén nang dan. Néu da nhé thi co thé
dung 18ng, ro dan thép hay 16ng bang chat déo tdng hop trong dwng da dé dap.

7.3.5 Dung coc tre déng v&i mat do (16 + 25) coc/m? ciing la mot bién phap cho phép thay thé viéc dao
bot dat yéu trong pham vi bang chiéu sau coc dong (thwong cé thé dong sau (2 + 3) m). Coc tre nén
dung loai cé dwong kinh dau on trén 7 cm, dwéng kinh dau nho trén 4 cm bang loai tre khi dong khéng
bi dap, gay. Khi tinh toan dwoc phép xem viing déng coc tre nhw trén la nén dwong da dap. Trén dinh
coc tre sau khi da dap mot Iép 30 cm nén rai vai dia ky thuat (hoac cac loai geogrids cé chirc ndng twong
tw) nhw néu tai 7.2.4 dé tao diéu kién phan bd déu tai trong nén dap trén cac coc tre. Thwéng st dung
coc tre khi nén dwong Am wét hodc cé nwdc ngam.

Twong tw, cé thé dung cac coc tram loai cé duwdng kinh dau I&n nén trén 12 cm, dau nhoé nén trén 5 cm
véi mat dd 16 coc/m?.

7.4 Dap bé phan ap

7.4.1 Giai phap nay chi dung khi dap nén dwong truce tiép trén dat yéu véi tac dung tang mirc 6n dinh
chdng trwot trdi cho nén dwdrng dé dat cac yéu cau néu tai 6.1.1, ca trong qua trinh dap va qua trinh dua
vao khai thac lau dai. Tuy nhién giai phap nay khéong giam dwoc thdi gian ltn cb két va khi tinh Itn phai
ké& dén ca tai trong clia bé phan ap hai bén. Ngoai ra, né con cé nhwoc diém 1a khdi lwong dap 16n va
dién tich chiém dung dat I1&n. Giai phap nay ciing khong thich hop véi cac loai dat yéu Ia than bun loai
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Il va bun sét.
7.4.2 CAu tao clia bé phan ap

Vat lidu dap bé phan ap 1a cac loai dat hoac cat théng thuwong; treyng hop khé khan cé thé diing ca dat
l&n hiru co.

Bé rong clia bé phan ap dwoc xac dinh tir diéu kién &n dinh clia ca nén dwong va bé phan ap, mdi bén
nén vwot qua pham vi cung treot nguy hiém it nhat ttr (1 + 3) m (xac dinh cung trwot nguy hiém nhét
theo phwong phap néu tai 8.1 va 8.2). Mat trén bé phan ap phai tao déc ngang 2 % ra phia ngoai.

Chi&u cao bé phan ap khéng qua Ién dé co thé gay trwot trdi (mat n dinh) dbi véi chinh phan dap phan
ap; khi thiét ké& thwong gia thiét chidu cao bé phan ap bang (1/3 + 1/2) chiéu cao nén dap, roi tinh toan
én dinh theo phwong phap mat triwot tron néu tai Diéu 8 ddi véi ban than bé phan ap va dbi voi nén dap
c6 bé phan ap, néu két qua nghiém toan dat cac yéu ciu néu tai 6.1.1 la dwoc.

Do chat dat dap bé phan ap nén dat K = 0,9 (d&m nén tiéu chuan).
7.5 Tang dém thoat nwéc

7.5.1 Tang dém dwoc bb tri gitra dat yéu va nén dap dé tang nhanh kha nang thoat nwdc cb két tir
phia dwdi dat yéu 1én mat dat tw nhién dwdi tac dung cua tai trong nén dap. Tang dém thoat nwéc bat
budc phai bd tri khi ap dung cac giai phap thoat nwéc cb két theo phwong thang dirng.

7.5.2 Thuong s dung cat lam tAng dém khi cé ap dung cac giadi phap thoat nwdc cd két theo phwong
thang dirng. Trong triedng hop nay can phai bao dam dwoc cac yéu cau sau: Cat phai la loai cat khéng
l&n cac tan dw thuc vat, co ty 1& bun sét < 5 %, c& hat Ié&n hon 0,5 mm chiém trén 50 %, c¢& hat nhd hon
0,14 mm chiém it hon 10 %. Cat c6 thé I1an séi cudi, da dam co kich c& I&n nhat dén 50 mm va nén cé
hé sé thAm khéng nhé hon 1x10* cm/s.

7.5.3 Chiéu day tAng dém khéng dwoc nhé hon 50 cm. Tang dém dwoc bd tri d& cao do dinh va do
déc tir tim ra ngoai, dam bao kha nang thoat nwéc trong qua trinh ché Itn va khai thac. Do chat ddm nén
clia tAng dém phai dat dd chat dAm nén yéu ciu nhw dbi voi nén dap théng thwéng tai vi tri twong trng.

7.5.4 B& rong mat tAng dém nén réng hon nén dap mdi bén téi thiéu 1a (0,5 + 1) m; mai déc va phan
mé& rong hai bén ctia tAng dém phai ciu tao tang loc ngwoc dé nuwdc cb két thoat ra khong 16i theo cat,
nhét 1a khi Itn chim vao dat yéu nwéc cd két van cé thé thoat ra va khi can thiét ding bom hat bét nwéc
sé khong gay pha hoai tAng cat dem.

Tang loc ngwoc co thé dwoc ciu tao theo cach thong thuéong (xép cac bao db day cat trong phan mé
rong day nén dap néu tai 7.5.4) hoac bang vai dia ky thuat cé yéu cau néu tai 7.5.5. Trwdng hop st dung
vai dia ky thuat thi nén rai vai trén dat yéu, sau do dap tang dém, rdi lat vai boc ca mai déc va phan mé
rong ctia né dé lam chirc nang loc ngwoc. Lép vai lam chirc nang loc ngwoc nay phai chom vao pham
vi day nén it nhat 1a 2 m. Luc nay, cling nén loi dung vai dia ky thuat rai trwe tiép trén dat yéu dé kiem
thém cac chirc nang khac nhw tang cwong thém mdre 6n dinh trong qua trinh ddp (xem 7.7) hodc cac
chirc nang néu tai 7.2 .4.

7.5.5 Trong trwédng hop st dung vai dia ky thuat lam téng loc ngwoc nhw néu tai 7.5.4 thi kich c& 16
cla vai phai dam bao diéu kién sau:

Oys 6 . Das (8)
Trong do:
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Os la kich c& 16 cha vai can chon (um);

Dgs la kich c& dwong kinh hat cta vat liéu téng dém thoat nwéc ma lwong chtya cac co nho
hon né chiém 85 % (um);

¢ la hé sé 14y bang 0,64.
Vai dia ky thuat kiém thém chirc nang nao thi chi tiéu ky thuat cta vai ciing déng thoi phai thda man cac
yéu cau twong tng (TCVN 9844).
7.5.6 Nuwdc cb két tir tAng dém qua tang loc nguoc thoat ra can phai dwoc thoat nhanh khoéi pham vi

lan can nén dwong dé khéng thdm vao nén dwéng gay Am nén dwong da dap. Can thiét ké san cac
dwong thoat nwée va khi can thiét cé thé bé tri bom hut thao nwéc.

7.5.7 C6 thé dung két ciu tAng dém bang ban thoat nwéc ngang thay thé cho tang dém néu tai 7.5.2.
Khi str dung phai tuan thi cac chi dan néu tai 4.1.5.5 va 4.6 ctia TCVN 9355 nhwng nén td chirc 1am thir
nghiém dé danh gia hiéu qua thuwc té ca vé ky thuat va kinh té.

Trong qua trinh lam thdr can chl y cac ndi dung sau:
— Cach bb tri két ciu tAng dém c6 dung ban thoat nwéc ngang (bé day cat rai phia dwdi ban va bé day
dat hoac cat rai phia trén ban) phai bao dam khi thi céng dap nén, ban khéng bi pha héng va bao dam
kha nang thoat nwéc cta tAng dém ngay ca khi ban thoat nwéc ngang Iin chim vao dat yéu.
— Cbng nghé nédi tiép gitra phwong tién thoat nwéc thang dieng phia dwéi (bac thdm thang dirng hoac
giéng cat...) véi ban thoat nwdc ngang clia tAng dém dé bao dam nwéc cb két tr dwdi dat yéu co thé
thoat ra qua ban thoat nwéc ngang moét cach lién tuc.
7.6  Thoat nwéc cd két theo phwong thang dirng (stp dung giéng cat hodc bac tham)
7.6.1 Nho cé b tri cac phwong tién thoat nwéc theo phwong thang dirng (giéng cat, tii cat hoac bac
thAm) nén nwoc cb két & cac I6p sau trong dat yéu dwai tac dung tai trong dap sé co diéu kién dé thoat
nhanh (thoat theo phwong nam ngang ra giéng cat, bac thAm rdi theo ching thoat Ién mat dat tw nhién).
Tuy nhién, dé dam bao phat huy dwoc hiéu qua thoat nwéc nay thi chidu cao nén dap téi thiéu can thoa
man cac diéu kién (9) va (11) dwdi day:

oz +072(1,2+1,5) op; (9)
Trong dé:

o, laapluc thang dirng do trong lwong ban than cac 16p dat yéu gay ra & do sau z, (kPa);

6= ) vi-h (10)

Véiy; la trong lwong thé tich cla Iép dat i nam trong pham vi tir mét tiép xdc cla dat yéu voi
day nén dap (z = 0) dén do sau z trong dat yéu; cha y rang déi voi cac I6p dat yéu nam dwoi
murc nwéc ngam thi tri s& y; phai dung trong lwong thé tich day ndi (kN/m?);
hi 1a chiéu day cla I&p dat thir | néu trén (m);

o, laap lwc thang dirng do tai trong dap (phan nén dap va phan dap gia tai trwdc néu cé, nhwng
khéng ké& phan chiéu cao dap hy quy ddi tir tai trong xe cd) gay ra & do sau z trong dat yéu ké

tlr day nén dép; o, dwoc tinh theo toan dd Osterberg hoac biéu thirc nhw quy dinh & Phu luc
B (kPa);
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opz la ap luc tién cb két & d6 sau z trong dat yéu (kPa);

_lg(oyz + 02) — lg o,

= >0,6 (11)
lg(oy; + o,) — lgo,;

Trong d6 cac dai lwong da dwoc giai thich & biéu thikc (9) bén trén.

Didu kién (9) va (11) phai dwoc thod man dbi voi moi do sau z trong pham vi tir day nén dap dén hét
chiéu sau dong giéng cat hoac cam bac tham.

Néu khdng thod man cac diéu kién néu trén thi cé thé két hop véi bién phap gia tai trwdc nhw dé cap tai
7.6.9 dé tang o,.

7.6.2 Céac giai phap dung phuong tién thoat nwéc cb két thang dirng dwoc ap dung dé rat ngan thoi
gian dap va cho tat lun dat yéu ciu quy dinh tai 6.2.3 nham bao dam tién do thwc hién dw an.

7.6.3 Khi st dung cac giai phap thoat nwéc cb két thang dirng nhat thiét phai b tri tAng dém thoat
nwéc voi cac yéu cau quy dinh tai 7.5.2, 7.5.3, 7.5.4, 7.5.5 va 7.5.6. Néu dung giéng cat thi dinh giéng
cat phai tiép xuc trwe tiép voi tAng dém. Néu diing bac thAm thi bac thAm phai cdm xuyén qua tAng dém.
7.6.4 Cat dung cho giéng cat phai cé lwong cd hat I&n hon 0,5 mm chiém trén 50 %, lwong bun sét (co
hat < 0,075 mm) khéng qua 3 % va hé sé thdm khoéng nhé hon 5.10° m/s (twong (rng voi dd chat thi
coéng theo quy dinh cta dw an).

7.6.5 BA&c thdm dung lam phwong tién thoat nwéc cb két thang dirng phai dat dwoc cac yéu cau sau:
— Kich c& 16 v6 loc ctia bdc (ASTM D4751): Ogs < 75 um

— Hé sé thdm cla vé loc (ASTM D4491): = 1.10™* m/s

— Kha nang thoat nwéc clia bac tham véi ap Iwc 350 kN/m? (ASTM D4716): g, 2 60 . 10 m3/s;

— Cwong dd chiu kéo trng voi dd dan dai dwdi 10% (ASTM D4595) nham chbng dirt khi thi cong:
> 1 kN/b&c;

— B& réng clia bac thdm: phu hop véi thiét bi cam bac da tiéu chuén hoa (thwdng 100 mm + 0,05 mm).

B4c thadm nén b tri kiéu tam gidc hodc 6 vudng v&i cw ly khédng nén dwdi 1,2 m va khéng nén qua 2,2
m.

7.6.6 Giéng cat nén duing loai c6 dwong kinh tir (35 + 45) cm, bd tri kiéu tam giac hoac 6 vudng voi
khodng cach tuy yéu cau thiét ké.

7.6.7 Viéc quyét dinh chiéu sau giéng cat hoac bac thAm la mot van dé kinh té — ky thuat doi héi ngudi
thiét ké can phai can nhac dwa vao sw phan bd dd Itn cla cac I6p dat yéu theo chiéu sau dwdi tac dung
cuia tai trong dap déi véi mdi tredng hop thiét ké cu thé. Khong nhét thiét phai bd tri dén hét pham vi chiu
anh hwdéng cla tai trong dap (pham vi gay Itn) nhw néu tai 5.3.2 ma chi can b tri dén mot do sau cd tri
sb Iun cb két cua cac Iop dat yéu tir do tré 1én chiém mot ty 1& du Ién so vaéi tri sé 1un cb két S, dw bao
dwoc sao cho néu tang nhanh tdéc do cb két trong pham vi bé tri giéng hoac bac nay la du dat dwoc tiéu
chuén v& do Iun cb két cho phép con lai néu tai 6.2.3 trong thdi han thi céng quy dinh.

Do vay, nguoi thiét ké phai dwa ra cac phwong an bé tri giéng hoac bac thAm khac nhau (vé do sau va
vé khoang cach). Trong mdi phwong an bé tri vé chiéu sau déu phai dam bao théa man diéu kién (9) va

(11).
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7.6.8 Khi st dung cac giai phap thoat nwéc cb két thang dirng nén két hop véi bién phap gia tai truere.
Théi gian lwu tai ctia toan bo tai trong gia tai phai d@m bao cho qua trinh cb két hoan thanh, nén dét lun
dén 6n dinh. C6 thé dung bat ky loai dat nao (ké& ca dat 1an hiru co) dé dap gia tai trwéc. Ta luy dap gia
tai truoc dwoce phép dap déc téi 1:0,75 va do chat ddm nén chi can dat K = 0,9 (d@4m nén tiéu chun).

Néu str dung vat liéu gia tai khac dat dap (nhw dat hiru co, dat tan dung) thi cin co bién phap ngan cach

khong dé 1an 16n anh hwdng dén chét lwong nén dap.

7.6.9 Khi str dung cac giai phap xt ly nén dat yéu bang cac giai phap thoat nwéc cb két thang dirng
két hop voi gia tai trwde cling co thé thay thé viéc gia tai tredc bang bién phap hut chan khéng. Trong
trwdng hop nay viéc thiét ké va thi cong phai tuan thi theo TCVN 9842.

Chu y rang giai phap hut chan khéng cé thé rat ngan thei gian ché IGn nhwng tén kém hon, do vay khéng
nén ap dung ddéng thi voi cac doan xtr ly nén dat yéu lan can khac coé thoi gian ché 1Gn dai hon.

7.7  Str dung vai dia ky thuat dé tang cwéng mirc dd 6n dinh cta nén dap trén dat yéu

7.7.1  Khi bd tri vai dia ky thuat gitra dat yéu va nén dap nhw trén Hinh 3, ma sat gitba dat dap va mat
trén cua vai dia ky thuat sé tao dwgc mét lwe gilr khéi trrot F (bé qua ma sat gitra dat yéu va mat duwoi
ctia vai) va nho do mire do &n dinh clia nén dap trén dat yéu sé tang lén.

—_—\_(Tam trwot nguy hiém nhét)
R T \\
i Y AN
L ’-|_‘ )
Vai dia \
TR . F N
ky thuat e \
I Iz -
| | |
CHU DAN:
| \Ving hoat déng (khéi trurot);
I Vung bi déng (vung vai dia ky thuat déng vai tro neo gil);
F Lwc kéo ma vai phai chiu (tinh cho khé tinh toan réng 1 m, twong (rng 1m dai nén dwong) (kN/m);

¥ Canh tay don cta luc F dbi véi tam trot nguy hiém nhét.
l1, 2 Chiéu dai vai trong pham vi viing hoat ddng va ving bi dong (m).

Hinh 3 — Bé tri vai dia ky thuat giira dat yéu va nén dap

St dung giai phap nay, khi tinh toan thiét ké phai bao dam diéu kién sau:

F<Fe (12)
Trong dé:
F lwe kéo ma vai phai chiu (tinh cho kh tinh toan réng 1 m, twong trng 1m dai nén
dwdng), (KN/m);

Fep  luwe kéo cho phép cua vai (tinh cho khd vai réng 1 m), (kKN/m).
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7.7.2 Luwc kéo cho phép cuta vai Fcp dwoc xac dinh theo cac diéu kién sau:

— Piéu kién bén cta vai:

1]

max
Fop = =7 (13)

Trong do:
Fnax & cwdng dd chiu kéo giat cla vai khd 1m twong (rng v&i do dan dai 10 % (KN/m);
k la hé sb an toan; l1ay k =2 khi vai lam bang polieste va k = 5 néu vai lam bang polipropilen
hoac poliethilen.

— Diéu kién vé lyc ma sat cho phép dbi véi Iop vai rai trwe tiép trén dat yéu (tinh cho 1 m dai nén dwong):

I
Fcp=ZYd-hi-f‘ (14)
0
I2
Fep= ) Ya . T (15)
0
2
r=Kk 3 tgo (16)

Trong do:
Ya latrong lwong thé tich cta dat dap (kN/m?);
f  1a hé s ma sat gitra dat dap va vai cho phép diing dé tinh toan;
h; lachiéu cao dap trén vai (thay ddi trong pham vi l; val,, tte h; = h dén h; = 0) (m);
@ la goc ma sat trong clia dat dap xac dinh twong tng véi do chéat thuwe té ctia nén dap hodc
cla tadng dém thoat nwéc néu cé (do);
k' la hé sb dw tri vé ma sat, lay bang 0,66.
Biéu thtrc (14) va (15) 1a tdng lwc ma sat trén vai trong pham vi viing hoat déng va viing bi dong;

Viéc xac dinh tri s Iy val,, duoc tién hanh dff)ng thoi voi viée kiém toan mtrc do on dinh néu tai 8.1: gia
thiét lwc F d& dam bao hé sé &n dinh nhé nhéat dat dwoc yéu cau néu tai 6.1.1 rdi nghiém lai diéu kién
(13) sao cho thoa man déng thoi ca (13), (14) va (15); néu thoa man thi can ctv vao tri sé Fg, nhd nhét
theo cac quan hé néu trén dé chon vai co Fa tong (ng.

7.7.3 Vai dia ky thuat dung dé tang cwong én dinh cho nén dap trén dat yéu cé thé dwoc b tri mot
hoac nhiéu I&p (ttr 1 I&p dén 4 1&6p), mdi 16p vai xen ké cat dap day (15 + 30) cm tly theo kha nang lu
I&n. Tdng cwdng dd chiu kéo dirt clia cac Iop vai phai chon bang tri sé Fmax dwoc xac dinh tai 7.7.2.
CHU THICH: Cac I6p vai phia trén nam trong cat dap (mat trén va mat dwéi déu tiép xuc véi cat) thi tri sb Fg, tinh
theo (14) va (15) dwoc nhan 2, tir d6 tinh ra téng Iwc ma sat cho phép ctia cac I6p vai.

7.7.4 Trong trwong hop str dung giadi phap nay nén chon vai dia ky thuat bang loai soi dét (woven) va
co cwong do chiu kéo giat t6i thidu 1a 25 kN/m nhw néu tai 7.2.4 dé dam bao hiéu qua dam nén dat trén
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vai nham tao hé sbé ma sat cao gitra dat va vai. Di véi cac chi tiéu khac cutia vai cling nén tham khao
Bang 2 va TCVN 9844,

Néu két hop str dung vai lam tang loc thi cling phai dam bao ca vé kich c& 16 cla vai néu tai 7.5.5.
7.8 Coc cat va cac coc (tru) bang vat liéu hat r&i khac

7.8.1 Coc cat hay coc (tru) da dam, coc (tru) cat séi khac véi giéng cat & chd khi thi cong vat liéu lam
coc dwoc dam chat, do vay ngoai tac dung tao phwong tién thoat nwéc cb két theo phwong thang dirng
nhw voi giéng cat ra, coc (tru) loai nay con co tac dung thay thé mot phan dat yéu tao ra moét nén mong
td hop c6 stre khang cat té hop cao hon clia ban than dat yéu vén cé, nhd dé tang thém mirc do 6n dinh
va giam dwoc dd lun ctia nén dwong dap phia trén.

St dung giai phap nay budc phai cé thiét bi thi cdng chuyén ding vira db cat hodc da dam hay cat soi
vao 6ng dan vira ddm (chan dong hoac xung kich) va phai bao dam dam chat, thi cong lién tuc. Dé bao
dam dam chat, dat yéu xung quanh coc can cé strc khang cat xac dinh bang phwong phap cat canh hién
trwdng khéng nhé hon 10 kPa, néu st dung ddm chan dong thi khdong dwoc nhé hon 20 kPa.

Phai thong qua thi céng thir dé kiém tra kha nang hinh thanh coc (tru) va xac dinh do chat yéu cau dbi
v&i vat liéu lam coc twong (Png v&i goc ma sat trong cla vat liéu coc dat duoc dé diéu chinh tinh toan
thiét ké (xem 7.8.4) va dé dwa ra tiéu chuan kiém tra nghiém thu cu thé cho méi khu vwe xt ly.

7.8.2 DPuwong kinh coc (tru) st dung tuy thudc thiét bi thi cong (théng thwong dwdng kinh hay dung
(20 + 60) cm hoac hon). Chiéu sau va cu ly bd tri coc (tru) dwoc tinh toan xac dinh theo cac yéu cau vé
on dinh va Iun néu tai 6.1 va 6.2. Tuy nhién, khoang cach gilra vach cac coc (tru) lién ké khéng duwoc
qua 4 1an dwdng kinh cta chung.

7.8.3 Cat dung lam coc cat cling phai dat yéu cau tai 7.6.4; cling cé thé dung hdn hop cat da dam, cat
s6i. DO Am cua cat khi thi cong nén tir (7 + 9) %.

Néu dung da dam hoac séi nghién thi nén dung kich c& hat (20 + 50) mm cé ham lwong hat < 0,075 mm
dwoi 5 %.

7.8.4 \Viéc tinh toan 6n dinh nén dap trén dat yéu cé coc (tru) van theo 8.1 nhwng cwdng do khang cat
trén mat trwot clia nén yéu co coc (tru) dwoc st dung tri sd cwdng do khang cat td hop & madi vi tri i clia

nén tb hop t};, xac dinh theo biéu thirc (17):
Th=m. T+ (1-7). g (17)
Trong dé:
rL, la cwdng db khang cat cua vat liéu hat dung lam coc (tru) tai vi tri i (v&i coc cat 1a strc

khang cat cla cat), (kPa); riv, dwoc xac dinh theo (18):

ri,, = 0j.cosq; . tgp, (18)

Véi o la ap lvc thang dirng do tai trong nén dap gay ra va a; 1a géc nghiéng cua mat trwot tai
chd mat trot cat qua coc (tru) (thay ddi theo tirtng manh trwot i) (kPa); o; dwoc xac dinh gan
dung theo Phu luc B nhw v&i nén dat yéu khi khéng co coc.

@, la géc ma sat trong cua vat liéu coc hoac tru (do);
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(Vi cat, cat séi co thé lay ¢ = 35°, da dam co thé lay @ = 38°);
1y la cuwdng do khang cat clia dat yéu tai manh trwot i; tdt nhat 1a xac dinh béng thi nghiém

cat canh hién trwdong (kPa);

n  laty sé dién tich thay thé dat yéu bang vat liéu coc (tru) dwoc xac dinh theo (19).

n= (19)

Trong dé:
A 1a dién tich dat yéu trong pham vi dwdng ndi cac tim coc (tru) lién ké& (m?);
A la tdng dién tich mat cat ngang cac coc (tru) trong pham vi dé (m?2).

Trwéng hop b tri coc (hoac tru) kiéu tam giac déu thi n dwoc xac dinh theo (20) va khi b tri
chuing kiéu hinh vuéng thi n dwoc tinh theo (21):

2

1 =0.907 (g) (20)
1=0,785 (gf =0

Trong do: D, B la dwdng kinh va khoang cach gitra cac coc (hoac tru) (m).

7.8.5 D0 lun cb két clia nén dap trén nén tb hop (co coc cat hoac tru bang cac vat liéu khac) dwoc xac
dinh gém phan 1Un c6 két trong pham vi chiéu sau co gia cb coc (tru) Sy, va phan Iin c6 két trong pham

vi clia d4t yéu phia dwdi viing cé gia cb Sy.

Phan Itn ¢ két trong pham vi chiéu sau cé gia cb coc (tru) cé thé dwoc xac dinh theo biéu thire:

Sgc = Kay - Str (22)
Trong dé:
Sgc  la cb két trong pham vi chiéu sau cé gia cb coc (tru), m;
Sy 14 dd lun cd két clia phan dat yéu trong pham vi cé coc (hoac tru) dudi tai trong nén dap
khi chwa déng coc, m;
kg, la hé sb xét dén su giam ap lwc dudi tai trong nén dap dan dén giam dé lun gay ra trong
ving dat yéu gitra cac coc (tru). Hé sb nay co thé dwoc xac dinh theo biéu thirc (23):

1

o T e

V&i n la ty sé phan bé ap lwc gitra coc (tru) va dat yéu. Ty sd nay nén dwoc xac dinh tir cong
trinh thtr nghiém hién trwdng; néu khéng co diéu kién thlr nghiém thi khi tinh toan thiét ké co
thé 14y n = (2 + 5). Néu diéu kién dia chat & day coc (tru) cang tét va dat yéu vung gitra cac
coc cang yéu thi cé thé 14y n cang I6n va ngwoc lai thi n cang nho.

— Phan Ian cb két trong pham vi ctia dat yéu phia dwéi viing co gia c¢d Sy co thé tinh theo cac phuong
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phap néu tai 9.1 twong (rng v&i cac I6p dat yéu tir mat day coc (tru) tré xuéng cho dén hét vung chiu
anh hwéng cla tai trong nén dap.

7.8.6 Do cb két trung binh theo thoi gian trong pham vi ¢6 bb tri coc cat dworc tinh toan nhw voi trwdng
hop str dung giéng cat cling dwong kinh D nhuw tai 9.4. Béi véi cac trwdng hop ding tru da dam hodac tru
cat sdi thi do lun cb két trung binh nay ciing dwoc tinh nhw coc cat nhwng dwéng kinh coc D Itic nay phai

nhan véi mot hé sé triét giam 1a ( % = % ) d& xét dén kha nang (tiét dién) thoat nwdc thang dirng cla tru
da dam hay cat sdi la kém hon so v&i coc cat;

7.8.7 Trén dinh coc cat (hoac coc (tru) da dam, cat séi) van phai b tri tAng dém néu tai 7.6.3.

7.9  Tru gia cé chét lién két vé co

7.9.1 Giai phap nay st dung cac thiét bj khoan, phay sau chuyén dung két hop phun kho (phun chéat
lien két & dang bot) hoac phun wét (phun chét lién két dwdi dang viva) va tron ching voi dat yéu & trang
thai tw nhién tai chd (trén sau).

Giai phap xtr ly nay chi nén ap dung khi nén dét yéu coé strc khang cat xac dinh bang phwong phap cat
canh hién trwong tir (10 + 45) kPa vi dat qua yéu kho bao dam duy tri vach 16 trong qua trinh thi cong va
néu qua ctrng thi khé phay tron déu. Ciing khong nén s dung giai phap nay khi dat yéu chira ham lwong
htru co qua 10 %.

Néu dung phwong phap trén phun wét thi dd &m tw nhién ctia dat yéu nén trong pham vi (30+60)%. Con
néu phun trén kho thi dé Am tw nhién nay co thé téi (70 + 85) %.

7.9.2 Giai phap xt ly dat yéu bang tru gia cd nay c6 nhwoc diém la gia thanh dat (dac biét nén dat yéu
c6 ham lwong hiru co’ Ién hoac dd pH Ion thi doi hdi nhiéu chét lién két) qua trinh thi cong thwdng kho
kiém soat chat lwong va thiét k& ban dau dé bi thay ddi theo thwe té thi cong. Do vay chi nén st dung
chuiing sau khi da tién hanh phan tich so sanh kinh té ky thuat véi cac phwong an xt ly khac. Thwong chi
nén xem xét str dung gidi phap nay trong trwdng hop nén dap cao (10 + 12) m trén mét doan ngan & khu
vre dwdng ndi tiép voi clu va khi do cé thé thay ddi chidu sau coc dé tao ra sw chuyén tiép vé dd Iun
phu hop véi yéu cau & Phu luc E. Ngoai ra, hién chi yéu thwéng chi str dung tru gia cb xi mang (tru gia
cd voi hoac gia cb tro bay con it dwoc st dung).

Gibng nhw nguyén ly stir dung coc cat, coc (tru) da dam, cat séi, tru gia cd ciling cé tac dung thay thé mot
phan dat yéu va cung véi dat yéu quanh né tao ra mét nén mong td hop cé kha nang chiu lwc (nén va
cat trwot) cao hon dat yéu khong gia cb, ddng théi gidm dwoc do Itn clia nén dap xay dwng trén né. Voi
tru gia cb thwong khong xét dén kha nang tham thoat nwéc theo phwong thang dirng nhw véi coc cat.
Viéc thiét ké, thi cong tru gia cb chét lién két vé co xem chi tiét tai TCVN 9403.

7.10 Cac nguyén tac va trinh tw Iwa chon giai phap thiét ké
7.10.1 Trinh tw tién hanh

Pé 1am co s& dé xuét cac giai phap thiét k&, trwdc tién phia tw van thiét ké can phai tinh toan danh gia
mtrc do &n dinh va dién bién do lun dbi véi trwéng hop nén dap truc tiép trén dat yéu (khong ap dung
mot bién phap xt Iy nao khac) theo cac phwong phap néu tai Diéu 8, Piéu 9.

Viéc tinh toan danh gia phai dwoc tién hanh riéng dbi vai tieng doan ¢o kich thwéc nén dap va co cac
diéu kién cau tao tang l6p dat yéu ciing nhw dac trwng ky thuat clia dat yéu khac nhau. Néu két qua tinh
toan cho thay khéng dam bao dwoc cac yéu cau va tiéu chuan thiét ké néu tai Didu 6 va 7.1 thi moi dé
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xuét cac phwong phap xtr Iy cho mdi doan do, trwéc hét 1a cac phwong an don gian nhét (ké ca phwong
an thay ddi kich thwéc nén dap vé chidu cao va do déc mai ta luy), hodc ciing co thé dwa ra cac phwong
an két hop dong thoi mot sb giai phap trong cac giai phap néu tai Diéu 7 va ca cac giai phap khac chwa
dé cap dén trong tiéu chuan nay (vi du gidi phap kéo dai cdu dan qua viing dat yéu...). Bdi véi mbi
phwong an dé xuét lai phai tinh toan danh gia vé én dinh va Iun réi thong qua tinh toan, phan tich so
sanh vé& kinh té — k¥ thuat mot cach toan dién dé Iwa chon gidi phap ap dung. Khi phan tich nén xét dén
ca anh hwdng gay Itn cta nén dap dbi véi cac cong trinh nhan tao 1an can hién co.

7.10.2 Trong moi tredng hop can phai tan dung hét thoi gian thi cdng cho phép: Dap trén dat yéu phai
khoi cong sém nhét va néu can thiét co thé cho phép kéo dai téi da téi ky han cudi cling trong tién do
chung hodc chia lam nhiéu dot dap, vira dap vira cho cd két. Tan dung thoi gian ti da nhw vay l1a mét
bién phap dem lai hiéu qua kinh té — ky thuat dang ké, do dé nén két hop ap dung cting véi cac giai phap
X ly khac.

7.10.3 Trong qua trinh thi cdng trén thwc t&, phai ludn xem xét két qua theo déi hé théng quan trac (Didu
6.3) so sanh no véi cac yéu cau khdng ché vé én dinh va bién dang néu tai 6.1.2 va 6.2 dé kip thoi didu
chinh lai tbc dd dap néu can thiét, ddng thoi cé thé didu chinh ca cac giai phap thiét ké theo hwdng co
loi hon vé kinh té — ky thuat so vai thiét ké ban dau. Dac biét 1a phai dwa vao quan trac Itn thwc néu tai
6.2.6 dé dw bao Itn cb két con lai khi quyét dinh thei diém co thé thi cdng cac hang muc cbng trinh cé
lién quan dén yéu ciu khéng ché Iun ctia nén dap trén dat yéu (cac dw bao Iun theo tinh toan chi dung
dé dwa ra cac giai phap thiét ké).

7.10.4 Déi voi trwdng hop chiéu dai tuyén dwong qua ving dat yéu cé cac dac trwng dia ky thuat twong
dbéi ddng nhét ttr 500 m tré 1én thi nén té chire thi céng lam thir trén thwe dia moét doan nén dap dai (30
+ 50) m (khédng nén ngan hon 2 1an bé réng day nén dap) co bd tri cac thiét bi quan trac néu tai 6.3 dé
tlr d6 chinh xac hoa cac giai phap thiét ké trwéc khi thi cong ddng loat. Viéc lam thir nay nén dwoc thuc
hién s&m va viéc diéu chinh sau lam thtr sé dwoc thuc hién trong giai doan thiét ké l1ap ban vé thi cong
chi tiét. Déi vai tredng hop chiéu cao nén dap thap cang nén lam thir.

8 Tinh toan 6n dinh nén dap trén dat yéu

8.1 Phwong phap tinh toan

Tiéu chuan nay str dung phwong phap Bishop v&i mat triwot tron cat sau xubng ving dat yéu lam phwong
phap co ban dé tinh toan danh gia mirc dd 6n dinh ctia nén dap trén dat yéu (xem Phu luc C).

8.2 Nhirng chu y khi van dung phwong phap tinh toan Bishop (xem Phu luc C)

8.2.1 Khi danh gia mtrc én dinh ctia nén dap trén dat yéu cé ding cac gidi phap x& ly khac nhau néu
tai7.2,7.3,7.4,7.6,7.7, 7.8 va 7.9 thi van ap dung phwong phap tinh toan néu tai 8.1 va nhirng yéu cau
van dung néu tai Piéu C.2 (dac biét |a tai C.2.1 va C.2.2) cua Phu luc C. Diéu nay doi héi trwdc khi gia
thiét cac mat trot va tién hanh tinh toan phai vé mat cat ngang nén dap véi day du cac Iép nén thién
nhién phia dwdi va cac ciu tao theo yéu ciu cuia giai phap xt ly twong tng (chiéu sau dao dat yéu, tang
dém thoat nwdc, bé phan ap, hinh dang khbi dat dap gia tai trwdc, bd tri cac 16p vai dia ky thuat b tri
coc cat, coc gia ¢b...).

8.2.2 Néu ap dung cac giai phap dap thanh nhiéu dot thi viéc xac dinh chiéu cao dap cho phép déi voi

mbi doan dwoc lam nhw sau:
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— Gia thiét mot chiéu cao dap nén.

— Tinh toan mtrc dé 6n dinh clia nén & chidu cao dap nay theo phwong phap néu tai 8.1, 8.2 twong rng
v&i cwdng dod khang cat ctia dat yéu dwoc xac dinh khac nhau cho mbi dot dap (xem 8.3). Néu két qua
nghiém toan thoa man diéu kién néu tai 6.1.1 thi chap nhan chiéu cao gia thiét néu trén la chiéu cao thiét
ké& cho mdi dot dap, néu khéng thi gia thiét lai cho dén khi két qua nghiém toan dat yéu cau tai 6.1.1.
Cho phép str dung cong thirc tinh tai trong gioi han Py, tuy thudc cac dac trng stre khang cat ctia dat
yéu dé dwa ra tri sd chidu cao dap nén gia thiét néu trén mét cach nhanh chong nhwng sau dé van phai
nghiém toan lai theo phwong phap mat trot tron néu tai 8.1 va 8.2 (chu y rang Pgh = Ya-Hgn VOi 4 la
trong lwong thé tich cua dat dap nén dwdng hodc dap gia tai trudrce).

Néu str dung cac phan mé&m tinh toan trén may tinh cé san thi cé thé gia thiét (3 + 4) tri sé chiéu cao dap
rdi cho chay may dé xac dinh tri sd K., twong ng v&i mdi chidéu cao d6 va théng qua quan hé
Kmin = f(Hazp) dé xac dinh chiéu cao dap cho phép twong (rng v&i cac yéu cau tai 6.1.1.

8.3 Pic treng khang cat cua cac I&p dat khi tinh toan én dinh (xem Phu luc C)

8.4 Viéc tinh toan on dinh v&i cac cach xac dinh cwdng dd khang cat tinh toan néu trén chi dé phuc vu
cho nhirng dw kién thiét ké. D& dam bao né&n ludn 6n dinh trong qua trinh dap phai thwe hién day dd cac
yéu cau vé quan trac ltn va chuyén vi ngang néu tai 6.3.

9 Tinh toan lun nén dap trén dat yéu

9.1 Tinh dé lun cé két S,
9.1.1 Do lun cb két S, dwoc dw tinh theo phwong phap phan tang 14y tdng véi cac biéu thirc sau:

Dwa vao dwdng cong nén lin dwdi dang e = f(Ig(p)) v&i p 1a cap ap lwc nén:

n ;
el —e
SC=Z ° _“1H, (24)

Trong dé:
H; la bé day I&p dat tinh Itn th | (phan thanh n 16p cé cac dac trwng bién dang khac

nhau), i ttr 1 dénn I&p, H; £ 2,0 m (m);

el lahé sdrdng cla lop dati & trang thai tw nhién ban dau (chwa dap nén bén trén);
e la hé sb réng cla Iop dat khi chiu nén véi ap luc nén p=al, +al,;
S H [ (o . oL+o
SC=Z 'ilc'rlg(¥)+c'clg = "Z] (25)
i=1 1 w eo O-VZ Upz
Trong dé:

C.  1a chisé nén lun hay do déc ciia doan dwdng cong nén lun (biéu dién duoi dang

e ~ Igo) trong pham vi o = o, + 0\, > O}, clia Iop dét i;
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Cir Ia chi sé nén Itn hay do déc cia doan dwéng cong nén ltn néu trén trong pham vi
0 =0}, + 0}, < ah, (con goi la chi sé nén Itn héi phuc trng v&i qua trinh d& tai);
ol, Ap lwc thang dirng do trong Iwong ban than cac 1&p dat tw nhién nam trén 16p i (kPa);
obz, Ap luctién cb két & 16p dat i (kPa);
o,  Ap luc do tai trong dap gay ra & 16p i (xac dinh cac tri sé ap lwc nay twong trng Vo
do sau z & chinh gitra 16p dat yéu i) (kPa).
CHU THICH:

a) Khi 0l,> o}, (dat & trang thai chwa cb két xong duéi tac dung cia trong Iwong ban than) va khi ol,= o}, (dat &
trang thai ¢ két binh thueng) thi ap dung biéu thirc (26) dwei day:

n P .
H. . gLl4ol
SC=Z et ¢ (26)
i=1

—1+el o,
b) Khi o< o}, (d4t & trang thai qua cb két) thi tinh d6 Iun cb két S, theo Diéu 9.1 sé c6 2 trvong hop:
—Néu o}, 2 o, - oi,, thi ap dung dung biéu thirc (25) v6i ca hai sb hang;

—Néu ol < 0!, —d, thi 4p dung biéu thirc (27) dwdi day.

pz
~ H . o +g
So= ) - Cllg= " (27)

Ngoai cach dv tinh theo (24), (25) ra, dd lun cd két con co thé duwoc xac dinh theo mé dun téng bién
dang Eidy cla cac lop dat yéu thi i

n "
oy

S, = E
1
T Eaqy

H; (28)

Trong d6: o), va H; cling cé y nghia nhw & cac biéu thire (25);
Eidy la médun tdng bién dang (kPa).
9.1.2 Xac dinh cac théng sb va tri sé tinh toan
— Cac théng s6 C;, Ct, Ey, va oh, dwoc xac dinh théng qua thi nghiém nén 1tn khéng né hong (nén cb

két) dbi v&i cac mau nguyén trang dai dién cho I6p dat yéu i theo hwéng dan & TCVN 4200 va cac huwdng
dan bd sung & Phu luc A va tai 5.3.5, 5.3.7.

— Trisb ap luc ol, dwoc xac dinh tai 7.6.1 (biéu thirc (11)).

— Cac tri s ap luc o), dwoc tinh theo toan db Osterberg (dac biét la khi tinh dé ltn & chan taluy nén dap)
hoac biéu thtre (B.1) & Phu luc B nhwng chi trng véi tai trong nén dap thiét ké (6.2.2) va co xét dén dw
phong Itn nhw néu tai 9.2.3, hodc cé thé tham khao str dung cac biéu thirc khac co trong sach vé hoac
s tay thiét ké.

9.1.3 Chiéu sau vung dat yéu bj lun dwéi tac dung cla tai trong gay Iin (xem 6.2.2) hay pham vi chiju
anh hwéng cla tai trong dap Z, duwoc xac dinh theo diéu kién:
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0,5 =0,15.0,, (29)
Trong dé:
0,, laap lwc do tai trong gay Itn gay ra & do sau Z, (néu phuc vu cho viéc tinh do Iun téng
cdng S thi tai trong dap ciing chi gdm tai trong dé cap tai 6.2.2), (kPa);

Owa |4 ap luc do trong lwong ban than cac I6p phia trén gay ra & dd sau Z, (co xét dén ap luc
day ndi néu cac 16p nay nam dwdi mire nwdc ngam), (kPa).

Nhw vay viéc phan té‘ang Iéy téng dé tinh dé lun téng cdng theo (24, 25, 26, 27 va 28) chi thwc hién dén
dod sau Z, néu trén va doé cing la dd sau can tham do khi tién hanh khao sat dia ky thuat vang dat yéu
nhw néu tai 5.3.2.

9.2 Duw tinh dé Itn tdng céng S
9.2.1 D0 lun tdng cong S (gébm dd Iun tire thoi S;, do Iun cb két S, va do 1an cb két thir cap (d6 lun t
bién) S, ) duoc dw doan theo quan hé kinh nghiém sau:

S=8§;+S.+S,=m. S, (30)

Trong dé, S, dwoc xac dinh tai 9.1, véim = (1,1 = 1,7); néu cé cac bién phap han ché dat yéu bi day troi
ngang dwéi tai trong dap (nhw cé dap phan ap hoac rai vai dia ky thuat hoac cé str dung coc cat, tru da
dam, tru gia c...) thi str dung tri s m nhd; ngoai ra chiéu cao dap cang I&én va dat cang yéu thi st dung
tri s6 m cang lon.

Hé sd m ciling co thé xac dinh theo mét quan hé kinh nghiém thé hién qua biéu thire (31):

m=0,123.y%7 . (6. HJ? +V .Hy) +Y (31)
Trong dé:
y  latrong lwong thé tich vat liéu dap nén dap, (kN/md);
Hq la chiéu cao nén dap tai tim dwéng (co thé 14y bang H'y & biéu thire (37)), (m);
®  la hé sb xét dén loai gidi phap x& ly nén dat yéu:
— Néu str dung bac thdm thi 6 = (0,95 + 1,1);
— Néu dung tru gia cb chat lién két vé co thi = 0,85 ;
— Dap théng thwong va dap gia tai trwéc 6 = 0,90 ;
Y  lahé sb xét dén diéu kién dia chat; khi théa man ddng thoi 3 didu kién: cwong do khang cat
cla dat yéu nhé hon 25 kPa, bé day tang dat yéu Ién hon 5,0 m va bé day 16p vé clirng dudi
2,5 m thilay Y = 0; con cac trwdng hop khac lay Y = —0,1.
V  lahé sb xét dén tbc do dap: V = 0,025 khi téc do dap nam trong pham vi (0,02 + 0,07) m/d.
Néu tinh theo (36) ra tri sé m > 1,7 thi childy m = 1,7.
9.2.2 Do lun tdng céng S ciling coé thé tinh theo (30) bang cach tinh riéeng S;, S., S. rdi cong lai. Theo
cach nay S, van dwoc tinh theo cac biéu thirc (24) hoac (28) con do lun tirc thoi S, va d6 lun cb két thee
cép (d6 lun tr bién) S, dwoc tinh theo chi dan tai 4.5.1 va 4.5.4 cia TCVN 9355.
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CHU THICH:

— Khi tinh dd Ian tire thei S;: tri sé mé dun dan héi E,; ciia mbi lép dat yéu khac nhau nén dwoc xac dinh bang thi
nghiém nén khéng han ché né héng (do vay khé thuc hién dwoc véi cac mau dat qua yéu).

—Khi tinh d8 IGn tir bién S, theo 4.5.4 ctia TCVN 9355 thi e, la ty sb réng cla dat yéu & thoi diém két thuc qua
trinh cd két (ttrc a khi dd c6 két U = 100 %) va t 1a thoi gian hoan thanh qua trinh cé két do.

9.2.3 Trinh tw tinh toan Itn cGa nén dap trén dat yéu

Pé tinh do Iun tdng céng S theo cdng thire (30) thi phai tinh dwoc do Itn cb két S; theo (24) hoac (28),
ttre 1a phai xac dinh dwoc cac thong sb va tri sb tinh toan néu tai 9.1.2, trong doé tri s ciz phu thudc vao
tai trong dap, tai trong nay bao gdm ca phan dap Itin vao trong dat yéu S. Vi lic diu chwa biét S, do vay
qua trinh tinh 1Un 1a qua trinh 1ap th(r dan theo trinh tw sau:

— Gia thiét do lun tdng cong Sy (thwong gia thiét Sy = (5 + 10) % bé day dat yéu hodc chiéu sau ving
dat yéu chju Itn z,; néu la than bun lun nhiéu thi c6 thé gia thiét Sy, = (20 + 30) % bé day néu trén);
— Tinh toan phan b ap lyc o), voi chiéu cao nén dap thiét ké co du phong lun H'y, = Hy + Sqt
Trong do6 Hy, la chiéu cao nén dap thiét ké.
— Vo tai trong dap cao H'y, tinh toan dé lun cb két S, theo biéu thirc (24) hoac (28):
+ Néu S, tinh dwoc thod man diéu kién (30) tirc la S, = % hoac S; = Sy — S;— S. thi chép
nhan két qua va nhw vay dong thoi xac dinh dwoc S, va S = Sy;
+ Néu khong thoa man diéu kién néu trén thi phai gia thiét lai S va lap lai qua trinh tinh toan.

9.2.4 Chiéu cao nén dap thiét ké co6 dy phong lun H'y dwoc xac dinh la:

H'y = Hy + S (32)
Trong do:
H'w 1a chiéu cao nén dap thiét ké co dw phong Itn (m);
Hw 1a chidu cao nén dap thiét ké (m);
S la dod lun tdng cong (m).

Nhw vay, cao dd nén dap trén dat yéu phai thiét ké cao thém mét tri sé S dé dw phong Itn. Bé réng nén
dap tai cao do (rng v&i chidu cao H'y phai bang bé rong nén dap thiét ké.

9.3 Dw tinh dd lun cb két theo th&i gian trong trwéng hop thoat nwéc mét chiéu theo phwong
thang dirng

9.3.1 Trong trwéng hop nay do cd két trung binh theo phwong thang dirng U, cla dat yéu dat dwoc

sau thoi gian t ké tir lic dap xong nén dwéng thiét ké hodc dap xong phan dap gia tai trwdc (néu co)
duwoc xac dinh tuy thudéc vao nhan td thoi gian T, theo Bang 3.

tb
Cy

=4 (33)

T, =

Trong dé:
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T. la nhan té thoi gian;

C®  1a he sb cé két trung binh theo phwong thang dirng cia céc 16p dét yéu trong pham vi
chiéu sau chju Itn Z, (Z, xac dinh tai 9.1.3);
s 2
R (34)
%)
h;  1a bé day cac I&p dat yéu nam trong pham vi Z, (Z = Y h;) cé hé sb cb két khac nhau C,;.

C,i xac dinh théng qua thi nghiém nén ltn khéng né héng dbéi véi cac mau nguyén trang

: i
1
Oy, +0,
2

dai dién cho I&p dat yéu i theo TCVN 4200 twong (rng v&i ap lwe trung binh ma lop
dét yéu i phai chiu trong qua trinh cb két (m);

H  la chidu sau thoat nwoc cd két theo phwong thang dirng, néu chi co6 mot mat thoat nwoc
¢ trén thi H=2Z, con néu hai mat thoat nwéc ca trén va dwdi (dudi I6p co dat cat hoac

thAu kinh cat) thi H =% Z. (m).

Bang 5 — Do cé két dat dwoc tuy thudc vao nhan té Ty; U, = f (T)

Tv 0,004 0,008 0,012 0,020 0,028 0,036 0,048
Uy 0,080 0,104 0,125 0,160 0,189 0,214 0,247
Tv 0,060 0,072 0,100 0,125 0,167 0,200 0,250
Uy 0,276 0,303 0,357 0,399 0,461 0,504 0,562
Tv 0,300 0,350 0,400 0,500 0,600 0,800 1,000
Uy 0,631 0,650 0,698 0,764 0,816 0,887 0,931
Ty 2,000
Uy 0,994
CHU THICH:

Néu C, tinh bang cm?/s thi h; va H phai tinh bang cm va t phai tinh bang s (giay). Bén canh viéc str dung Bang 3,
c6 thé xac dinh do cb két clia dat yéu theo cong thire sau:

—Néu U <60 % va Tv < 0,28 thi :

T, = (L) (34B)

—Néu U > 60% va va Tv = 0,28 thi Tv = 1.781-0.933.Ig(100-U%) (34C)

9.3.2 Do lun cb két ctia nén dap trén dat yéu sau thoi gian t néu trén dwoc xac dinh nhw sau:

S;=8Sg. Uy (35)
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Trong do:
S. la dé lun cb két, xac dinh tai 9.1, (m);
St la do lun cé két sau khoang thoi gian t, (m);
U, la dé cd két dat dwoc sau khoang th&i gian t, xac dinh tai 9.3.1.

Phan dé lun cb két con lai sau thoi gian t, AS sé la:

AS=(1-Uv).S, (36)

9.3.3 Dua vao cac quan hé (33, 34) va Bang 3 nguoi thiét ké co thé xac dinh dwoc thoi gian can thiét
phai chd sau khi dap nén (bao gdm ca thi gian thi cong két ciu do dworng) dé phan do Iun cb két con
lai sau khi lam xong mat dwéng nam trong pham vi cho phép néu tai 6.2.3, tir d6 xem c6 can ap dung
cac giai phap tang nhanh lun hay khéng.

9.4 Duw tinh IGn cb két theo th&i gian trong trréng hop cé sir dung phwong tién thoat nwéc
thang dirng

9.4.1 Trong trwdng hop nay dod cb két trung binh ctia khu vire dat yéu co bé tri phwong tién thoat nuwéc
thang dirng U dat dwoc sau thoi gian t ké tir ltc dap xong dwoc xac dinh theo coéng thire sau:
U=1-(1-U,).(1-Up) (37)
Trong dé:
U, lado cb két theo phwong thang dirng van dwoc xac dinh tai 9.3.1;
U, ladé cb két theo phwong ngang do tac dung cla cac phwong tién thoat nwéc thang dirng,
hoac bac thdm,... (xac dinh tai 9.4.2).

9.4.2 Do cb két trung binh theo phwong ngang Uh dwoc xac dinh nhw sau:

U=4 L Bl 38
i _exD{F(n) FF, T F,} (35)
Trong dé:
T, la nhan té thoi gian theo phwong ngang:
tb
C
| 1a khodng cach tinh toan gitra cac phwong tién thoat nwéc thang ding:
+ Néu bd tri phwong tién thoat nwéc thang dirng theo kiéu 6 vuéng
1=1,13.D (40)
+ Néu bb tri theo kiéu tam giac
1=1,05.D (41)

Trong d6 D Ia khoang cach gitra cac tim giéng hoac bac tham.
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Néu viing dat yéu cé két gdm nhidu I6p dat cé Cy,; khac nhau thi tri sé dung dé tinh toan 1a tri sé C trung
binh gia quyén theo bé day cac I&p khac nhau dé.

Hé sé cb két trung binh theo phuwrong ngang C® dworc tinh theo (42):

o= b3 ;h;]l h 42)
Trong dé:
Chi lahé sb cb két ngang cua lép dét yéu i;
h; la bé day I&p dat yéu i nam trong pham vi bd tri cac phwong tién thoat nwéc thang

ding (m).
Hé sb cb két ngang Cy,; (va ca hé s thdm ngang k) cta Iop dat yéu i co thé dwoc xac dinh bang thi
nghiém xuyén tinh cé do ap lwc nwéc 16 réng tai hién trworng CPTu theo Diéu E.3 ctia TCVN 9846.
& giai doan thiét ké co s& c6 thé tam s dung quan hé Cy,; = (2 + 5). C,; & (47) dé xac dinh CF theo (42).
F(n) 1a nhan t6 xét dén anh hwdéng ciia khoang cach bé tri phwong tién thoat nwéc thang dirng, dwoc
xac dinh tuy thudéc vao n= I/d (v&i d la dwong kinh cla giéng cat hoac dwong kinh twong dwong cua
mot bac thdm) theo cong thirc:

n2 3n2-1

s 43
= 3 In(n) 172 (43)

F(n) =

Fs la nhan td xét dén anh hwdng clia ving dat bi xao déng xung quanh bac tham (lam hé sb
thAm trong vung dé bi giam di);
F, la nhan té6 xét dén anh hwédng vé strc can clia bac thdm.

Khi dung giéng cat thi khéng xét dén 2 nhan té nay (trc 1a xem F¢ = 0 va F, = 0). Khi dung bac thdm thi
chung dwoc xac dinh theo 9.4.3.

9.4.3 Trwong hop st dung bac thAm lam phwong tién thoat nwéc thang dirng thi cac nhan té F(n), Fs
va F, trong biéu thirc (43) dwoc xac dinh nhw sau:

— Nhan t6 F(n) van theo cong thirc (43), dwéng kinh twong dwong ctiia mot bac thAm d (néu dung bac
thAm) tinh nhw sau:

d= (44)

Trong dé:
a la chiéu rong bac thdm, (m);
b  l1a bé day cua tiét dién bac thdm, (m).

Vi d nhd nén ty sé n thwéng Ion va n? >> 1, do vay néu diing bac thdm co thé tinh F(n) theo céng thirc
don gian sau:
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F(n) = In(n) - 3/, (45)

— Nhan t6 xét dén anh huwdng xao dong:
kh ds
Y [ % 46
Fs (ks 1)'"(d) (45)
Trong do:
kn va ks 12 hé sb thAm theo phwong nam ngang cuia dat yéu khi chwa déng bac thAm hoac tui cat
(d4t yéu khong bi xao ddng) va sau khi dong bac thAm hodc tui cat; ks <k, va thwdng cé thé lay
ks = ky VOI ky 12 hé sb thdm clia dat theo phwong thang dirng. Trén thue té tinh toan thwong coé thé
lay:
s P | R Y (47)
ksi kvi Cvi

Cy va C,; : la hé sb cb két clia dét yéu theo phwong nam ngang va phwong thang ding.

ds/d: la ty s gitra dwong kinh twong dwong clia ving dat bi xao déng xung quanh b4c thAdm hoac

tai cat voi dwong kinh twong dwong cla chinh bac thdm. Thuc té tinh toan cho phép ap dung:

ds
s 48
r 2+3 (48)

— Nhan td xét dén strc can clia bac tham:
2 ok

r=a M

- (49)

W
Trong do:

L la chidu dai tinh toan ctia bac thdm; néu chi c6 mét mat thoat nwéce phia trén thi L bang chiéu
sau dong bac thdm, néu cé 2 mat thoat nwdc (ca trén va dwdi) thi lay L bang 1/2 chiéu sau dong
bac thdm (m);

kn 1a hé s thdm ngang (theo phwong nam ngang) clia dat yéu, co thé xac dinh gan ding theo (55)
tir hé sé thdm theo phuong thdng dirng ky; ctia méi I16p dat yéu: k® gia quyén theo bé day cac I6p
h; twong tw nhw tinh CP & (42) (m/s);

q,, (m®s) la kha nang thoat nuwéc cla béc thdm twong tng véi gradien thuy Iwc bang 1; lay theo

chirng chi xuét xwdng cta bac thdm. Thuc té tinh toan co thé 1ay ty sb kh/q = (0,00001 + 0,001)
w

m™ dbi voi dat yéu loai sét hoac sét pha; kh/qw = (0,001 + 0,01) déi v&i than bun va (0,01 = 0,1) dbi
v&i bun cat.
9.4.4 Trong trwdng hop str dung bac thAm (phai xét dén anh hwéng xao dong F va anh hwéng strc
can cla bac thadm) ciing co thé ap dung cach xét dén cac yéu té anh hwdng nay bang mét hé sb chiét
giam o = (0,85 + 0,95) nhan véi do cb két Uy, tinh theo (38) nhwng cho F = 0 va F, = 0; tirc 1a khéng can
tinh Fg theo (46) va F, theo (49) nira.
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Trwdng hop ding bac thAm thi biéu thire tinh toan do cb két trung binh U & (34) sé trd thanh:

U=1-(1-U,).(1-aUy) (50)
Trong d6 U, van tinh theo 9.3.1 va Uy, tinh theo (51) nhwng cho F =0 va F, = 0.

9.4.5 D6 lun cb két dat dwoc S;va phé‘in dé lun con lai AS sau théi gian t trong tredng hop thoat nwéc
cb két 2 chiéu ciing van dwoc xac dinh nhw & cong thirc (35) va (36) nhung thay U, bang U tinh dwoc
theo (37) hoac (50).

9.5 Nhirng cha y khi dw tinh lan

9.5.1 D& xét dén anh hwdng clia thoi gian thi cdng dap (kéo dai trong mat thdi han nhat dinh chir khéng
phai dap dét ngot xong ngay) dbi véi dién bién 1tn clia nén dap trén dat yéu tirc 1a dé dw bao duwong
cong Itin cé xét dén thoi gian dap kéo dai, co thé diing cach suy dién don gidn nhw Hinh 4 vai gia thiét
tai trong dap tang tuyén tinh.

— Truwéc hét vé dudng cong lun cb két theo thdi gian S; =S, . U theo két qua tinh toan ly thuyét voi
trwong hop tai trong dap tac dung ngay mét Itc (dwéng cong nét ddrt, dworng 2 Hinh 4).

— Do Itn & cubi thoi ky thi cong (& thoi diém t, Iic dap xong) dwoc gia dinh bang do Itin cla dwdng 2 &
thoi diém dap dwoc mét ntva 1/2 t.; trén hinh vé tir diém 1/2 t, déng xudng gap dwong cong 2 & H, tir H
dong ngang gap dwong dong thang dirng tie L.OE.

— Twong tw, do Itn & thoi diém t dwoc gia dinh xuat phat tir diém K (Iun & thoi diém t/2 ctia dwong cong
2) déng ngang dwoc N, ndi ON cat dwérng dong thang dirng tir t & M. Két qua 1a vé dwoc dwdng cong
dw bao lun cé xét dén thoi gian thi cdng dap nén, ttrc 1a dwdng cong 1 qua OME trén Hinh 4.

., A :
H dap Thdoi gian dap

Thoi gian t

D6 Itn

Y H X S
Sc

Hinh 4 — Dién bién Ian theo thi gian c6 xét dén thi gian thi cong dap nén

9.5.2 Do mang nhiéu gia thiét gan dung vé ly thuyét va vé théng sé dwa vao tinh toan nén két qua dw
bao Iun va dod cb két chi dwoc str dung nhw néu tai 6.2.6. Trong qua trinh thi céng lam thir (7.10.4) hoac
thi céng thuc té, phai thong qua két qua quan trac Iun thwe d& danh gia, diéu chinh céc giai phap va cac
bwdc xir ly nhw néu tai 6.2.6 va 7.10.3.

BKY HETECH CONG TY CO PHAN BK-ETECH _ @owww.bketech.vn & 0969.465.353 - 0935.23.9495
mmewnnn —— CHUYEN QUAN TRAC NEN DAT YEU ™4 bketechlasxd1698@bketech.vn - bketech.jsc@gmail.com



TCCS 41 : 2022/TCDBVN

Phu luc A
(Quy dinh)

Xac dinh tri s6 ap lwc tién co két oy, va cac chi sé nén lun cua dat yéu

A.1. Thuc hién thi nghiém xac dinh tinh nén Itn khéng né héng ctia cac mau dat yéu nguyén trang lay &
dod sau z theo TCVN 4200 bao gébm ca viéc thi nghiém dé tai sau cap tai cudi cing nhw néu tai 4.3.8 cla
TCVN 4200. Khéng dugc diung phuong phap nén nhanh.

A.2. Dua vao két qua thi nghiém vé dwong cong nén lun e — Igp (Hinh A.1) trong dé e la hé sé réng
twong trng véi cac cap ap lwc p. Ciing cé thé vé dwdng cong nén 1tn nay dwéi dang Ige — Igp.

A.3. Xac dinh tri s ap lwc tién cb két oy,

A.3.1. Trén dwong cong e — Igp xac dinh diém A & chd tai d6 ¢6 dd cong I&n nhét (ban kinh cong nhd
nhét). Ttr A ké dwdng ndm ngang va dwong tiép tuyén voi dwéng cong nén Itn. Ké dwdng phan giac
clia goc tao bdi dwérng ndm ngang va dwong tiép tuyén qua A néu trén. Giao diém clia dwong phan giac
nay véi duong tiép tuyén ké tir cudi dwdng cong nén lun (doan tiép tuyén kéo dai) sé xac dinh diém P,
ttr P dong xuéng sé duoc tri s6 ap lwc tién cé két o, (xem Hinh A.1).

A.3.2. Trén dwong cong Ige — Igp néu hinh thanh mét diém gay (giao diém cla hai nhanh thang cé do
déc khac nhau) thi dé chinh 1a diém twong (rng véi tri sb ap Iwc tién cb két (xem Hinh A.2).

A.3.3. Chon tri s nao Ién hon trong hai cach xac dinh néu trén lam tri so st dung.
A.4. Xac dinh cac chi sd nén Iun

Tri s6 ap luc tién cb két chia dwdng cong nén 1Un e — Igp thanh hai phan twong rng véi doan o < g, (bén

trai) va doan o > o, (bén phai). Tt d6 xac dinh dwoc cac chi s6 nén lun nhw sau:

A.4.1. Chi s6 nén lin C, & doan 0 < oy,

e-]—ep

N lgo, — Igoy (A1)

c

Trong do:
e,: Hé sb réng twong tng voi ap lyc tién cb két.
e: Hé sé réng twong trng voi ap lwc nén o4. Viéc chon tri sb o4 tuy thudc vao thuc té chiu tai ctia
I&'p d4t i can tinh 1un. Thwong nén 1y bang hodc nhd hon ap Iwe ban than tac dung 1én mau dat nhw
néu tai 3.5 ctia TCVN 4200 déi voi dat yéu; ciing co thé tinh C, theo nhanh do tai trén Hinh A.1 (chi

sd nén lun héi phuc).

A.4.2. Chi sb nén lun C; & doan o > o

& lgo, —Igo, (A.2)

c

ep, 0, CO Y nghta nhuw trén, con e; 1a hé sé réng rng voi ap lc 0,. Viéc chon tri s6 o, tuy thudc vao

thwe té chiu tai cta Iop dat i can tinh lun va nén chon sao cho tri s6 ol, + o), trong biéu thirc (37)
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nam gitra khoang o, va o,.
Néu khi thi nghiém nén chon cép ap luc Ién nhat ding nhw néu tai 3.7 ctia TCVN 4200 thi c6 thé lay o,
bang tri sb cap ap Iwc Ién nhat do.
A.5. Tir két qua thi nghiém xac dinh ap luc tién cé két & cac Iop dét i khac nhau cé thé vé biéu dé o, - Z

(d6 sau). Trén do co thé vé dwong o, — Z (ap Iwc do tai trong dap) dé kiém tra diéu kién (9) va (10) nhw
da dé cap tai 7.6.1.

1 10 100 1000
® 1200
N~
Kg H"“-c..‘\ Cr
< 1150 ~L ;
7] ~ N\
«@- \ h
- }'Q:} i A r
1100 \:F N |
\ \ h““"‘-\_
N T~.
=~ | N i
1.050 S I+ | .
! t
\\N\‘“‘a\ i @
\.\\ Q\\ i LAec
~ I~ :
1.000 ~ I \‘--.l N
G S~ N
*--..hth N
: H“‘\\
0950 |
|
|
0.900 %
o Céap ap lwvc — Ig(o)
Ap luc tién cb két: op = 62 (kPa)
Hé sé réng ban dau: e, =1,188
Hinh A.1 - BDwdng cong nén lun e - Igp
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1 10 20 30 50 100

¥ X
¢sorong-¢

-

H
i
L¥]

d

Capapluc-o

Ap lyc tién c6 két: o, = 68 (kPa)
Hé sé réng ban dau: e, = 1,088
Hinh A.2 — Xac dinh ap lwc tién cé két trén dé thj Ige - Igp

(sé liu thi nghiém nhuw véi Hinh A.1)
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Phu luc B
(Tham khao)

Tinh toan ap Iwc theo phwong phap thang dirng o,; do tai trong nén dap hoic
tai trong phan ap gay ra trong dat theo toan dé Osterberg va biéu thirc giai

tich dé tinh oy tai truc tim nén dap

B.1. Toan dé Osterberg

a/z
0.01 0.02 0.040.060.10 0.2 0406 1.0 2 3456 810.0

0.50 30 0.50
1.5+ 0
(a) 0.45 1.4 .ﬁ 1] 0.45
e L L LT UL 2= = = ;
,I"Z: IO; y //5////[‘4/
9 - y
0.40 = 7/ Y 0.40
0.8 ﬁ’é 4
A
L AN
0.35 4“’;; P 7 0.35
— [
b/z= 0.5
0.30
—
04
0.25 =
—E"'F —
=
0.20 _ W
0232
P
0.15 A //
0.1
0.10 %
‘ 5 /
0.05 e 0
=
=
0 [T
0.01 0.02 00400601 02 0406 1.0
(b) 4 b1
R . 3 2 - 1 2
K LA AERAK lm\‘i\n LENENE
n 5 | [\
L. b Ll & LBl b2 L & . I L
¢ & —d
M: M. M
" b’ -

Hinh B.1 — Toan dé Osterberg
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Trong dé:

(a) 1a toan dd dé xac dinh ap lwc thang dirng do nén dap gay ra trong dét,

(b) la so @b tai trong va vi du st dung toan dd Osterberg (trwdng hop tai trong chir nhat
sé dwoc xem la hinh thang co ty sé a/z = (0 + 0,01).

Céc sb trén hinh vé la kich thwdc tinh bang m:

b"=a=2m; b'=b"+a+bi+b2=8m

B.2. Vi du str dung toan dé Osterberg

B.2.1. Xac dinh ap lwc o, cua diém M1:

B.2.1.1. V¢&i cac tai trong tac dung bén trai:

r=|_2_1 & b1_1_05
z 2 g 2
Theo toan dé dwoc: |, = 0,397
B.2.1.2. Vi tai trong tac dung bén phai:
a 2 . b, 3
R va L = o B2 |=0,4?8
z 2 . Z 2 Lo f

Vay:

0,, = (0,397 + 0,478) . q= 0,875 . q

B.2.2. Xac dinh ap luc tai diém M3 (tai trong chir nhat):

0x=(t+1).q

Xac dinh Iy khia/z=0vab/z=0,5va |l khi a/z= 0 va b/z = 1 duoc:

0,3 = (0,278 +0,410) . q = 0,688 . q

B.2.3. Xac dinh ap Iwc tai diém M. (Png dung dé tinh ap lwc do khéi phan ap gay ra tai diém tim nén dap
¢ do sau z):

022 = (hmnk — lirsk) -

Nimeikcs Tai trong hinh thang bén phai diém M;;

lirsk: Tai trong hinh chi¥ nhat bén phai diém M.

B.2.3.1. Tinh ljmnk

N | o
1
NN
1
e
=<
<}
|
|
|
Y

Tra toan dé dwoc: |y = 0,5

B.2.3.2. Tinh |,
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b" +a/2 _ 2+1
2 2

=15

a "
= =0 (tiet dién hinh ch nhat) E
Z

Tra toan dé dwoc | = 0,46
Vay: 0, =(0,5-0,46).9q=0,04 . q

B.3. Trwong hop xac dinh ap lwc o,; tai doé sau z trén truc tim cta nén dap hinh thang
(diém M & so dé 1/2 nén dap trén hinh vé toan dd) thi cé thé str dung biéu thirc giai tich
dwéi day:

a+b a+b b b
5

2
0y = ﬁq arctg - S arctg— (B.1)

Trong dé cac ky hiéu q, a, b ¢6 ¥ nghia nhw trén so dd & hinh vé cla toan dd véi q 1a tai trong dap.

B.4. Dé tinh ap lwc o, & cac diém bat ky trong nén dat yéu dwéi tai trong dap ciing cé thé
tham khao str dung cac biéu thirc giai tich khac cé trong sach vé hoic sé tay thiét ké

Ngoai cach tra toan db Osterberg nhw trinh bay & phan trén, co6 thé str dung phwong phap cong tac dung
vé (rng suat dé tinh trng suét cho 1 diém nhw sau:

B2 r Bl o
Il
|
|
s
| q.=yH
x |
7 M L 1
b N o A AT 4 ‘4
s P N T
~ 5 ®
~
~. N\
AN
o

Hinh B.2 — So db cdng tac dung rng suét tai 1 diém

ng suét do tai trong thang gay ra tai diém cé do sau dworc tinh theo céng thirc sau:

o, = 1| (Far) (@ + @) — 3 (a)] (B.2)

n
Trong do6 :

do = Y.H, kPa;

y : trong lwong riéng cuia dat dap, kN/m3;

H: chiéu cao dat dap, m.
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Phu luc C
(Quy dinh)

Tinh toan kiém tra 6n dinh nén dwéong dap trén nén dat yéu

C.1 Phuwong phap tinh toan
C.1.1 Phwong phap phan manh cb dién

Phwong phap phan manh cb dién dwoc tinh theo so dd Hinh C.1:

I

Lop | (D4t khong yéu
hoéc yéu)

Lop Il (Déat yéu)

Cung truot tron

Hinh C.1 — So db tinh 6n dinh theo phwong phap phan manh v&i mat trwot tron

Trong Hinh C.1, manh trwot i réng d; chiu tac dung cla trong lwong ban than Q;, lwc dong dat W;; (h, la
chiéu cao quy ddi tai trong xe ¢ xac dinh theo biéu thtrc (5). Ngoai ra, néu co rai vai dia ky thuat dé tang
cwong on dinh thi toan khéi trwvot con chiu tac dung cua lwc gitr F (xem Hinh 3 va 7.7.1). Tai trong dong
dat W, duoc xac dinh tai 6.4.4, con F dwoc xac dinh tai 7.7.1 va 7.7.2. Cac lwc tac dung nay cé canh tay
don so voi tam trvot O; la Y; (lwc Wi) va Y (lwc F). Déi véi modt mat trwot tron cé tam O, thi Y; se thay doi
theo vj tri trong tam ctia manh trwot, con Y sé la khéng dbi.

Hé sb on dinh KJ- rng v&i mot mat trwot tron cd tam OJ- dwoc xac dinh theo biéu thirc (C.1):

Y
¥1(cil + Q; cosa; tgg,) + F(R)
K,:
|

V2 (C.1)
27| sine; + Wi ()]
j
Trong do:
Qi latrong lwvong ban than manh truot I, (kN);
Wi la trong lwgng ban than manh truot I, (kN);

Iy la chiéu dai cung trwot trong pham vi manh I, (m);
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n la téng sd manh truot dwoc phan manh trong pham vi khéi truot;
of la géc gitra phap tuyén clia cung |; véi phwong cia lwc Q;, (d6);
R la ban kinh dwdng cong clia cung trwot, (m);

Gi la Iwc dinh don vi cla Iop dat chira cung trwwot |, cia manh trwot i (néu cung I; ndm trong
viing nén dap thi dung tri sé lwc dinh don vi ctia dat dap). Bdi véi ving dat yéu, khi ding
két qua thi nghiém cat canh hién trwong, ¢ dwoc lay bang cwdong dd khang cat tinh toan
cl, (xem C.4.2), (kPa);

@ la géc ma sat trong clia I6p dat chika cung trwot |; cia manh trot i (néu cung I; nam trong
viing nén dap thi dung tri s6 goc ma sat trong clia dat dap). Dbi véi ving dat yéu, khi ding
két qua thi nghiém cat canh hién trwéng thi 4p dung @, = 0), (d0).

Chu y rang tri sb ¢; va ¢, & (C.1) co thé dung thong sb twong (rng khac nhau tuy trwdng hop
nhw néu tai Diéu C.4.

C.1.2 Phuwong phap Bishop
Tinh toan theo phwong phap Bishop thi hé s én dinh Kj rng v&i mot mat trwvot tron c6 tam O; (Hinh C.1)

duwoc xac dinh theo biéu thirc sau:

Q gy, Y
Z?[closc:il +G Ii] m; + F(ﬁj)

2 [Qi sina; + Wi(%)]

K; (C.2)

VO 1 -1
m =(1 + L igg tgc:i) (€3)
]

Cac ky hiéu trong (C.2) va (C.3) déu ¢ y nghia nhw trong (C.1) & trén Hinh C.1. Cach xac dinh ching
ciing hoan toan giéng nhw khi tinh toan theo phwong phap phan manh cb dién. Chi khac la qua trinh tinh
toan theo (C.2) va (C.3) la qua trinh tinh Iap moé dan vi m; & (C.3) lai phu thudc vao K;; do vay, néu st

dung phwong phap Bishop thi buéc phai str dung cac chwong trinh tinh trén may tinh.
C.2. Nhirng cht y khi van dung phwong phéap tinh toan phan manh cé dién va Bishop

C.2.1. B& rong manh trrot d khéng dwoc qua 2 m va phai phan manh sao cho chiéu dai cung trwot trong
pham vi mdi manh 1; phai nam trong cting mét I&p dat. M&i manh triot bao gdm tét ca cac Iop dat ké tir
mat trwot trd 1&n (co thé gdbm ca tAng dém, phan dap chim trong dat yéu, phan 16p dat khéng yéu, phan
dap phan ap, phan dap gia tai treéc va phan tai trong xe co quy dbi).

C.2.2. Xac dinh trong lwvong ban than maoi manh trwot Q; theo biéu thirc (C.4) sau:

N
Q=4 Z Yi - P (C4)
1

Trong dé:

he la chiéu cao ctia manh i trong pham vi méi I&'p dat, (m);
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vk la trong lwong thé tich kho y, ctia méi l&p dat, (kN/m®);
N la sb cac I6p dat khac nhau trong pham vi manh i.

Déi voi cac 1op dat yéu nam dwédi mire nwéc ngam thi tri s6 y, phai dung trong Iwong thé tich day ndi.
Chu y rang, ddi voi cac manh trwot ndm trong pham vi bé réng cia nén dwéng thi khi tinh Q; phai ké dén
thém chiéu cao quy ddi tai trong xe co hy xac dinh theo biéu thirc (5) nhw Hinh C.1 va chiéu cao dap gia
tai truvoc (néu co).

C.2.3. Phai tinh toan v&i nhiéu mat trwot tron (Oi, Ri) khac nhau dé xac dinh dwgc mat treot nguy hiém
nhét va hé sb 6n dinh nhé nhat K; i, (viét tat [a Ky,i,). Tri s6 K, nay dwoc ding dé danh gia dbi vei cac
yéu cau vé 6n dinh trwot trdi néu & Didu 6.1. Chu y rang phai vé dwoc (xac dinh dwoc) vi tri mat trwot
nguy hiém nhét dw bao theo tinh toan dé l1am co s& cho viéc thiét ké bd tri cac giai phap x ly nhw bé
rong bé phan ap (& Diéu 7.2.4), chidu sau bd tri phwong tién thoat nwéc thang dieng (& Diéu 7.6) hoac
dé xac dinh vang hoat dong khi tang cwong dn dinh bang vai dia ky thuat (Hinh 3). Trong trwdng hop 16p
dat yéu mong, mat trvot co thé gdm cac doan cung tron két hop véi mét doan thang & day I6p dat yéu
(dac biét 1a khi day co do déc trén 10 °).

C.2.4. Néu khdng st dung may tinh thi c6 th& mo tim mat trwot nguy hiém nhéat bang cach cho vij tri tam
O, clia chung thay dbi trong vung "tam truot nguy hiém nhét" nhw thé hién trén Hinh C.2.

b s Vung tam truot
i " g nguy hiém MNPQ

D

CHU DAN: | 1a diém gilra mai ta luy nén dap; C la chan ta luy nén dap)

Hinh C.2 — So dé xac dinh viing tam trwot nguy hiém

Néu nén dap bang cat (lwc dinh don vi ¢ = 0) thi giao diém gitra mat trwot nguy hiém nhét véi bé rong
nén dwong co thé thay ddi trén ca pham vi AB, con néu dap dat co lwc dinh don vi I6n thi giao diém nay
thwong qua diém A hoac 1an can A (ttr A dén gitra tim nén dap). Trwdng hop nén dap cao cé thém thi
thay thé bang mot mai taluy qua dinh va chan taluy dé xac dinh diém I.

C.2.5. Cac chwong trinh tinh trén may tinh dé xac dinh hé sé on dinh KJ- va mo tim hé sb on dinh nho

nhét K,,i, phai cé kha nang bao ddm dwoc cac yéu cau tinh toan néu tai Diéu 1, va 2.1, 2.3.

C.3. Cac trworng hop tinh toan 6n dinh va théng sé tinh toan twong trng

C.3.1. C6 2 trwdng hop tinh toan 6n dinh doi hoi phai str dung strc khang cét tinh toan & trang thai trng
suat khac nhau nhw dwéi day:

— Trwérng hop I: Nén dap dwoc xay dwng trong diéu kién dat yéu phia dwdi chwa kip ¢ két hoac cé cb
két nhung & mire dd khéng dang ké nhw cac trwéng hop cu thé dwéi day:
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+ Trwdng hop tinh toan danh gia mire dé 6n dinh phuc vu dé& xuét cac giai phap thiét k& néu tai
£:10:4;

+ Trwong hop ap dung cac gidi phap dap trwc tiép, dap co rai vai dia ky thuat (Diéu 7.2 va 7.7), dao
mot phan dat yéu (DPiéu 7.3) dung bé phan ap (Diéu 7.4);

+ Trwong hop dap nén dot dau tién khi ap dung giai phap dap thanh nhiéu dot (Piéu 3.7), khi ap
dung giai phap tang dém thoat nwéc (Diéu 7.5), thoat nwée thang ding (Didu 7.6), (Didu 7.8) va
khi str dung tru gia cb (Diéu 7.9).

— Trwong hop I1: Nén dap trong qua trinh xay dwng voi gidi phap dap 1am nhiéu dot, vira dap vira che
cb két, mirc do cb két cia dat yéu tang dan trong nhirng dot dap thir hai, thtr ba va ca trwéng hop nén
dap cling voi mat dwong da hoan thanh, da dwa vao khai thac nhwng van chwa hét lun.

C.3.2. Béi voi trwdng hop |, cac dac trung vé slrc khang cat dwa vao tinh toan dwoc xac dinh nhw sau:

— Dbi voi dat nén dap va tang dém: Tri sb Iwc dinh don vi ¢ va goc ma sat @ dwoc xac dinh bang mau
ché bi & do chat va dd &m dung nhw thuwe té thong qua thi nghiém cat khong cb két khéng thoat nwéc
trong phong thi nghiém. Néu nén dap bi ngap nwéc hai bén thi mau cat can ché bi & dé Am bét loi nhat
twong rng.

— DPbi voi cac Iop dat tw nhién yéu hodc khong yéu nam duwdi nén dap: str dung két qua thi nghiém cat
canh hién trwdng va tri sb cwdng do khang cat tinh toan ciu dwoc xac dinh theo céng thirc sau (xem nhw
goc ma sat @ = 0):

¢ =p.s (C.5)

Trong dé:
S, lacwdng dd khang cat nguyén trang khéng thoat nwéc tir thi nghiém cat canh hién trwdng
cta lop |, (kPa);

i 1a hé sb hiéu chinh (theo Bjerum) xét dén anh hwéng bat dang hwdng cua dat, téc do cat va
tinh pha hoai lién tiép ctia nén dat yéu tuy thudc vao chi sé déo cuia dat nhw trong Bang C.1.

Bang C.1 - Tri sé p tuy thudc vao chi sé déo I,

Chi s déo ly 10 20 30 40 50 60 70

u 1,09 1,0 0,925 0,86 0,80 0,75 0,70

(Noi suy bac nhéat gitra cac khoang trong bang)

— Hodc ciing cé thé diing dac tring strc khang cat theo két qua thi nghiém cat khong cb két khong thoat
nuoc & trong phong thi nghiém (c;, ¢,) dé dwa vao tinh toan theo cong thtrc (C.1) hodc (C.2).

C.3.3. Béi voi trwdong hop I
— Céac déac trng vé strc khang cat ctia nén dap va tdng dém van dwoc xac dinh nhw trwedng hop .

— Cwong do khang cat tinh toan cla cac 16p dat dwdi nén dap dwoc xac dinh nhw & (C.6):
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cl ¢ =¢, + Ach (C.6)

Trong dé:
¢,y lacwong dé khang cat tinh toan khi nén dat yéu dat do cb két U, (kPa);
c,  la strc khang cat tinh toan cla I&p dat yéu i xac dinh tir thi nghiém cat canh hién
trwéng theo (C.5), (kPa);
Ac, la cwdng dd khang cét tang thém khi dat yéu i dat dwoc cb két U, (kPa);

Ac{, dwoc xac dinh theo biéu thirc (C.7);
Ay = ol Uy (C.7)

Trong do:

o,  laap lwc do tai trong dap gay ra & 16p i, (kPa);

U, la do cb két dat dwoc cla lop dat yéu i;

m; la hé sb tang strc khang cat ctia Iop dat yéu i trong qua trinh ¢ két;
Hé sé m; dwoc xac dinh tly thudc loai dat yéu: véi dat yéu gbc sét co chi sd déo > 17, m; = 0,30; dat yéu
gbc sét pha co chi sb déo (10 + 17), m; = 0,25; dat yéu cé thanh phan hiru co < 10 %, m; = 0,25; dat than
bin m; = 0,20 va than bun m; = 0,35.

Trwong hop str dung két qua cat khong cb két khéng thoat nwéc & trong phong thi nghiém dé tinh toan
thi twong tng v&i mire do cb két dat dwoc U, cwong dd khang cat cla dat yéu 16p i dwoc xem 1a tang
thém mot tri sb Ac;.

Aci =0}, . U; . tgo, (C.8)

va tri s6 lwc dinh dwa vao tinh toan theo cac cong thirc (C.1) hoac (C.2) sé la cl, = ¢ + Ac;

Trwdng hop mirc dd cb két ctia nén dat yéu da dat dwoc kha cao nhw véi nén dwdng da dwa vao khai
thac thi cling co thé dung két qua cat cb két khéng thoat nwéc & trong phong thi nghiém dé kiém toan
én dinh.

C.3.4. Viéc tinh toan on dinh v&i cac cach xac dinh cwdng dd khang cat tinh toan néu trén chi dé phuc

vu cho nhitng duv kién thiét ké. Trong trwéng hop | va Il, @& dam bao nén ludn &n dinh trong qua trinh
dap phai thwe hién day di cac yéu cau vé quan trac Itn va chuyén vi ngang néu tai 6.3.
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Phu luc D
(Tham khao)

Cac phwong phap dw doan dé lun cé két cudi cung va xac dinh théng sé cé

két theo dworng quan trac lan thwc té

D.1 Biéu dién két qua quan trac lun trén db thi

Theo cac quy dinh dé cap & Piéu 6.3.1 va 6.3.2, két qua quan trac lun dwoc biéu dién ddng thoi véi dién
bién tinh hinh gia tai dap dwdi dang dd thi nhw & Hinh D.1

H (m)
Thuc té gia tai dap
. -~
0/ | | | <
0 Sy Sim) t (thoi gian)
! b ) }
| S| s
s(t1) ’
s(t2) PG Iun theo t
! S =1(t)
t (thoi gian)
S(m) t

Hinh D.1 — Pé thi quan trac lan va dién bién thwc té gia tai dap theo thi gian

(Ttr dwdng cong Itn S = f(t) co thé suy ra tdc dd Iun thay ddi theo t)

D.2. Phwong phap dw doan dé 1un cé két cudi ciing theo ba diém c6 sé liéu do 1Gn thwe (phwong
phap ba diém)

Chon doan dwéng cong Itn da én dinh (khéng tiép tuc gia tai) va co xu thé tat dan. Trén doan doé xac
dinh 3 diém thwre do Itin c6 hoanh dé la: 1, 12, t3 (twong ng tai dé cé dd Iun thwe do la S, Sz, S3) nhwng
thda man diéu kién (D.1):

b-ti=th—ti=Al; (D.1)

Trong do: ti, to, t3 1a thoi gian cb két ctia nén dat yéu dén thoi diém quan trac lun (ngay).
Tiép d6 str dung quan hé ly thuyét san cé trong co hoc dat vé dd cbd két trung binh U; (v&i S, 1a do lun

cudi cung &t = ©) nhw & (D.2) dé tinh S1, Sz va Ss theo S.,
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U= 1-a e (D.2)
Cu thé la:

S; =S (1—a. o)

S =8..(1=w.of (D.-3)

S;=S..(1—a.ebBl)

Trong d6: S1, Sz, Sz 1a do Itn nén dat yéu & thei diém quan trac lun (m).

L4y 16c hai vé dbi véi mdi biéu thirc clia (D.3) sé tinh nguwoc ra dwoc t theo St va S, , dwoc tz theo S
va S.., t., theo Sz va S.. rdi thay vao (D.1) sé tim dwoc:

S5+S1.S3 _ S3(S2—S1)-S2(S3-S2)

& = B (D.4)
2S81—-S2-83 (S2—-S1)—(S3-93)
va 1 $;-84
= __ [D:5
F=a'"g,—5, o

V6i B da biét theo (D.5) c6 thé duw doan dwoc hé sé cb két trung binh theo phurong thdng dirng CY trong
pham vi bé day dat yéu H cua viing cé hoat dong cb két dwai tai trong dap theo quan hé (D.6):
2 Ath
g M5 (D.6)
4 H?

Trong dé
c® he sé cb két trung binh theo phuwong thang dung;
H bé day dat yéu clia viung co hoat déng cb két dwai tai trong dap.

D.3. Phwong phap dw doan dé lan cé két cudi cung véi gia thiét dweng cong lun 1a dwéng cong
Hyperbol

Véi gia thiét nay tri sb do Iun cd két S; & thoi diém t sau khi dwdng cong Iun da di vao 6n dinh dwoc xac
dinh theo biéu thirc dwoi day:

t
St=S,+ a+ Bt (D.7)

Trong dé:
So: d0 In do dwoc & thoi diém két thuc dap nén (Hinh D.1); (xem nhu S, twong trng véi t = 0);
t: Quang thoi gian duy tri tai trong dap ké tir khi dap xong (Hinh D.1);
a, B: 1a hai théng sb xac dinh dwoc theo dwérng cong quan trac Iin thwe bang cach sau day:

T dwdng cong quan trac Ian thwc (doan da on dinh) c v&i 1 tri sb t bat ky ta xac dinh dwoc
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t

SLS twong rng.V&i nhiéu diém do Itn co t khac nhau, vé mot dé thi cac diém co truc
t— <0

moét tri sb

tung 1a va truc hoanh la t ta sé xac dinh dwoc théng sd ava B nhw Hinh D.2.

St—So

t
st'Sc’

0 t

t
St_so

Hinh D.2 — P thi = f(t) dé xac dinh cac théng sé a va B

Trén hinh Hinh D.2, cac diém biéu dién két qua do lun thwe trén toa do = f(t) dwoc ky hiéu béng

St—so
dau x.

Thay tri sd ava B xac dinh dworc trén dd thi vao (D.7) ta sé duoc phwong trinh tinh dwge do Iun St & thoi
diém béat ky va sé dy doan dwoc dd Iun cudi cung S.. theo (D.8):

S R T (D.8)

Va voi B lai xac dinh dwoc hé sé cb két trung binh theo (D.6).

Dw doan theo phwong phap nay can co sé liéu quan trac ltn thwe it nhat 1a trong 6 thang va can chon
cac diém trén doan dwdng cong Itin c6 xu thé tat dan.

D.4 Dw doan dd Iun cé két cudi ciing va hé sé cé két trung binh theo phwong phap Asaoka

Theo phwong phap nay, viéc dw doan dwoc thwce hién theo cac bwdc sau:

— Chon doan dwéng cong quan trac lun sau khi két thic qua trinh gia tai dap va chia né theo cac khoang
th&i gian At béng nhau twong rng v&i cac tri sd do lun Sy, Sz, Sa...Sn;

— V& db thij cac diém co truc tung la tri sé d6 1an S; va truc hoanh 1a tri sé do Iun lién ké trwéc né Si.q nhw
& Hinh D.3. O day S; va S;.q dd Itn quan trac dwoc & thoi diém t; va t.q voi didu kién t — ti.q = At. Cha y

14 tri s& Sj ludn ludn 16N hon tri sé Si.q vi t; > tiy nén cac diém cé toa do (S;, Si.1) ludn ludn nam phia trén
dwdng phan giac cta hé truc toa do nhw trén Hinh D.3;

BKC TETECH C6I§IG TY CO PHE\N B\[(—ETI:I’CH“‘ ®Owww.bketech.vn ¢ 0969.465.353 - 0935.23.9495
PRESTIGE MAKING BRAD CHUYEN QUAN TRAC NEN DAT YEU ™M bketechlasxd1698@bketech.vn - bketech.jsc@gmail.com



TCCS 41 : 2022/TCDBVN

— Nbi cac diém co toa dod (S;, Si.1) bang mét dwong thang sao cho dwdng thang gan ding nay di sat cac
diém dé nhat. Puwdng thang gan ding nay sé cat dwdng phan giac ciia hé truc toa do tai diém M (Hinh
D.3) va tai diém M ta c6 Si4 = S; = S., ttrc a xac dinh dwoc dd lun cudi ciing S.. bang tung d6 cla diém

|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
*

s e i e

&

A =1

ty At At At At At At At At At -
S S S.=S. S,

Hinh D.3 — Dw doan dd lun cudi cung theo phwong phap Asaoka
a/ Boan dwéng cong quan trac Itin S= f(t) sau khi két thiic dap nén dap;
b/ D& thi Si = (S, 1)

Biét tri s6 do In cudi cung S., va do lun thuc do & mot thoi diém bat ky S, ta co thé tinh dwoc do cb két
trung binh U dat dwoc & thei diém t va tir dé van dung Bang 3 clia tiéu chuan nay dé tra nguoc ra tri sb
Tv va tir d6 tinh ra dwoc hé sb cb két trung binh ctia nén d4t yéu trong khoang thoi gian t khi né chiu tai
trong dap.

D.5 Mot sé lwu y

Cac phwong phap dw doan do lun cb két cudi cung va hé sb cb két néu trén déu mang nhiéu gia thiét va
murc do dw doan ding phu thudc rat nhidu vao sb lwong,chét lwong va thei gian quan trac lun thuwe té
(nén co sb lidu quan trac lun thwe té it nhat 1a trong 6 thang).
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Phu luc E
(Quy dinh)

Cac giai phap ky thuat cong nghé déi véi doan dwéng chuyén tiép giira

dwong va cau (céng) trén dwong 6 to

E.1 Pham vi ap dung

N6i dung Phu luc E dé cap cac yéu cau ky thuat, cong nghé vé thiét ké, thi céng, bao duwdng va stra chira
cho doan chuyén tiép gitra dwong va cau (cdng) trén dwong 6 t6 nham dam bao sw ém thuan, an toan
cho coéng trinh va cac phwong tién lwu théng trén doan dwéng tiép giap tr dworng dén cau (cdng) va
nguwoc lai.

E.2 Thuat ngir va dinh nghia

E.2.1 Cau

Mot két cAu bat ky vrot khdu dod khong dwdi 6 m tao thanh mét phan clia mot con dwong.

E.2.2 Céng

Mot két ciu vai hinh cong hoac hinh chir nhat dé thoat nwaéc, xe cd, trang thiét bi hoac nguwi di bd.
E.2.3 b6 lun dw, Ass-

D6 1Gn con lai sau khi két thuc qua trinh xr ly nén dat déi véi nén dwdng va lan cb két ctia nén dat dudi
mong céng trinh cau (céng).

E.2.4 Poan chuyén tiép gitra dweng va ciu (céng), Let

Poan dwédng co yéu cau dam bao sw chuyén tiép mot cach hai hoa, ém thuan trén toan bdé mat cat ngang
cla dwong tlr dwdrng vao dén vij tri tiép giap cong trinh cau (céng) trén dwong 6 to.

E.2.5 D6 bang phang theo phwong doc tim dwong, i

D6 dbc doc gitra hai diém trén mat dwong theo phwong doc tim dwdng do sw chénh léch dd lin clda hai
diém do.

E.2.6 Hé sé déng déu, C,

Ty sé gitra dwdng kinh hat (mm) twong (rng v&i duwdng kinh lot sang 60% (D60) va dwéng kinh lot sang
10% (D10), C,=D60/D10.
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Chiéu dai doan chuyén tiép Lct

L2 = LI
|

. : O

- 7

= D A 3

|

% Do bang phang theo phuong doc tim duong S }/ —_
:'/Mfa {;5.111
I/(Lung} }
Doan nén duong dau cau {//l
J\ L. _A

Hinh E.1 — Quy dinh vé dé bang phang theo phwong doc tim dwéng cuia doan chuyén
tiép giira dwong va cau (céng)

E.3. Yéu cau thiét ké chung

E.3.1 Tinh toan va kiém soat Itin nén dwdng va cong trinh

E.3.1.1. Phai thwc hién tinh toan Itn ctia nén dwdng bao gdm ca pham vi doan chuyén tiép gitka dwéng
va cau (cbng) trong ca tredng hop cé hay khong co dat yéu.

E.3.1.2. Nén dwdng bao gdm ca pham vi doan chuyén tiép gitra dworng va cau (cdng) phai dwoc thiét ké
va xt ly dam bao dd Itn dw cho phép theo cac quy dinh Diéu 6.2.3 clia tiéu chuan nay.

E.3.1.3. Cong trinh cau, cdng phai dwoc thiét ké va xt ly dam bao dd Itn cho phép theo cac quy dinh
ctia TCVN 11823.

E.3.2 Yéu cau ky thuat ddi véi doan chuyén tiép gitra dwéng va cau (cbng)
E.3.2.1 Pham vi diéu chinh

E.3.2.1.1 Déi v&i cong trinh cau va cdng trén dwéng cap V va VI, cac cong trinh céng trén dwong bod tir
cap | dén cap IV co chidu day dat dap trén dinh cdng I&n hon 1,0m thi khéng yéu cau bat budc phai thiét
ké& doan chuyén tiép gitra dwdng va cau (céng). Cac yéu ciu ky thuat déi véi nén dwéng trong cac triedng
hop nay phai tuan tha theo quy dinh & Diéu E.3.1 trén day.

E.3.2.1.2 Cac cong trinh ciu va cbng trén dwdng cao tdc, cac cong trinh cau trén dwong bd tir cap | dén
cép IV, cac cong trinh cdng trén dwéng bod cép tir | dén IV co chidu day dat dap trén dinh cdng nhé hon
1,0 m thi phai thiét ké doan dwong chuyén tiép gitka dwong va cau (cbng).

E.3.2.2 C4ac yéu cau ky thuat

E.3.2.2.1 Yéu cdu vé dd bang phang theo phwong doc tim dwéng

Nham dam bao sw chuyén tiép ém thuan, khéng gay ra “xéc” manh cho xe chay qua doan chuyén tiép
thi dé bang phang theo phwong doc tim dwéng (i) clia doan chuyén tiép gitra dwong va cau (cdng) dwoc
quy dinh nhw sau:
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Bang E.1 - Quy dinh dé bang phang theo phwong doc tim dwéng ciia doan chuyén
tiép gitra dwong va ciu, céng

Poan chuyén tiép dwéng va

Do biang phang (i €
cong trinh trén dwong 0 bang phang (i <)

Cép dudng Céng trinh 40 60 80 100 120
Puwong cao téc Céu — 1175 1/200 1/250
(TCVN 5729) :
Cong - 1/150
Puong 6 t6, cap |-V Cau 1/125 1/150 1175 1/200
(TCVN 4054) .
Cong 1/125 1/150

Trong mét sé trwdng hop cho phép c6 thé tao “vdng” trvdc cho doan dwdng chuyén tiép voi do déc doc
I&n nhét 1a 1/125 nham dw phong bu Iun truéc.

E.3.2.2.2 Xac dinh chiéu dai doan chuyén tiép gitra dwdng va cau (cdng)

a) Trwong hop xay dung & noi dat yéu, chiéu dai doan chuyén tiép gitra dwéng va ciu, cdng dwoc xac
dinh t&r mép vé phia dwdng cta twong dinh md cdu hodc mép ngoai cung cla than céng vé méi phia
nén dwdng tinh theo cong thirc:

Let2 L1+ L2 (E.1)
Trong do:
Le: Chiéu dai doan chuyén tiép gitba dwéng va cau (cbng), m;
L+: Chiéu dai doan dwong gan md ciu hoac canh céng, m;

Lo: Chiéu dai doan duwong tr doan gan md hoac canh cébng dén doan duwong thong
thwdng, m.

Chiéu dai L1 ldy nhw sau (xem Hinh E.2):
DPéi véi doan dwdng gan mb:
L1 2 (ASf— AS¢)/ S nhuwng khéng nhd hon 3H + (3+5) m (E.2)
DPéi véi doan dwong canh cdng:
L1 2 (ASf— AScg)/ S nhwng khéng nhd hon D + 2H (E.3)
Chiéu dai L2 tinh theo céng thirc sau:
L2 = (AS1—AS)/ S (E.4)
Trong cac céng thire (E.2), (E.3) va (E.4):
— ASc: D6 lun dw cta két cAu mb cau 14y theo quy dinh ctia TCVN 11823 bang 25,4 mm trong vong 100
nam. Bo lun dw sau 15 nam la 3,8 mm, (m);
— ASt. Po Iun dw ciia doan dwdong gan md cau hoac céng sau 15 nam véi nén dwdng dwdi mat dwong
mém hoac 30 nam déi v&i nén dudng duéi mat dwdng BTXM, (m);
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— ASq: D6 1Un duw cla doan nén dwéng théng thudng sau 15 nam véi nén dwong dwdi mat dwdng mém
hoac 30 nam dbi voi nén duwdng dwdi mat dwong BTXM, (m);

— AScg: D6 lun du thiét ké cltia két ciu cdng sau 15 nam dbi voi cdng dudi mat dwdng mém hoac 30 nam
déi véi cdng dwdi mat dworng BTXM, (m);

— H: Chiéu cao d4t dap sau méd hay canh cbéng (Hinh E.2), (m).
— D: Kh&u do cbng, (m).
—i: Do bang phang theo phwong doc tim dwong 14y theo Bang E.1.

b) Trwéng hop céng trinh xay dwng & noi khong co dat yéu: Chiéu dai doan chuyén tiép gitra dwdng va
cau (cdng) 1a L = L1 14y bang pham vi doan tiép giap gitra dwong va cau (cdng) theo 7.6.1 cia TCVN
9436.

Poan dwong dau cau L1=3H+(3+5)m Lo

:l —3 Pham vi dap doan tiép gidp IUULLULE

Than md cau | Nén dip dau cau

[ 2H

L~

N3

7

L= H-(3-5)m véi H la chiéu cao nén dap

Hai bén céng (D: khau dé céng) L1=D+2H L
Pham vi dap doan tiép gidp ____Pham vi dap doan tiep giap | ' [1]1] |
Vs //’/"/
/' ] )
. 3 i 4 X .
Nén dap dau cong DL L oH
prrrrl
[ \ANNANANNS ot
=D

Hinh E.2 — Pham vi dap doan chuyén tiép lay theo TCVN 9436

E.3.3 Yéu cau thiét ké ban qua do
E.3.3.1 Cac yéu cau chung

E.3.3.1.1 Nham dam bao chuyén tiép dan dé ctrng tir dworng vao ciu, céng hdp va xe chay ém thuan
trén doan chuyén tiép, dat ban qua dé & do sau khoang 700 mm so v&i cao dd mat dwong, do déc doc
cla ban qua do lwa chon trong khoang 4 % dén 10 % phu hop véi dd déc mat dwdng sau mé.
E.3.3.1.2 Tai trong thiét k&, phan bd tai trong banh xe, hé sb tai trong va té hop tai trong theo quy dinh
tai TCVN 11823.

E.3.3.1.3 Ban qua do thiét ké phai thda man cac quy dinh st dung trong trang thai gi¢i han st dung va
trang thai gi¢i han cwdng dd theo quy dinh tai TCVN 11823.

E.3.3.1.4 Can c diéu kién thwc t& cong trinh ciu, chidu dai ban qua do, do lun dw mé ciu va dat dap
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sau md dé Iwa chon so dd tinh toan ban qua dd nham dam bao vira an toan két ciu va vira hop ly vé
kinh té. Cac so db tinh toan ban qua dd xem Diéu E.7 cta Phu luc nay.

E.3.3.1.5 C6 thé str dung gidi phap ndi lién tiép nhiéu ban qua do dé chuyén tiép dé lun clia doan dwéng
dan dau cau (Hinh E.3).

E.3.3.2 Kich thwdc va ciu tao ban qua dé

E.3.3.2.1 Chiéu dai ban qua do co thé dwoc Iwa chon nham dap trng viéc chuyén tiép dwoc ém thuan
khi xay ra sw thay déi do déc doc do Itun dat dap sau mé. Chiéu dai ban qua do tham khao sb liéu & Bang
E.2.

Bang E.2 — Chiéu dai ban qua do

Loai cau Cau nhd Cau trung Caulon

Chiéu dai ban qua do (m) >5m (8+12)m (8 +12)m

E.3.3.2.2 Chiéu day ban qua do (t) xac dinh theo diéu kién chiju lwc cia ban nhwng khéng nhé hon L/20
hoac 300 mm. Trong ban qua dd phai bd tri cot thép 2 16p trén va dwdi theo yéu ciu chiu lwe tinh toan.

Mat dwdng khi dwa céng trinh vao s dung Mat dwérng trong théi gian khai thac céng trinh

AN \

o o

Hinh E.3 — B tri ban qua dé

E.3.3.2.3 Ban qua do phai dwoc gbi chac chan mét dau trén tworng dinh méd, dau phia déi dién phai dwoc
ké trén nén hoac gbi dan hdi dwoc gia cb chac chan dé dam bao dd Itn dw & cudi ban qua do théa man
yéu cau vé do bang phang quy dinh & Bang E.1. Khi can thiét co thé tang cwéong coc moéng dwdi gbi ké
& cudi ban qua do (Hinh E.3). So dd, vi du ciu tao va tinh toan ban qua do xem tai E.7.

E.3.3.2.4 Khi chiéu dai ban qua do qua I&n cé thé phan chia thanh nhiéu doan, méi doan co chiéu dai tir
(4 + 8) m dat lien tiép nhau trén cac gbi gia cwdng méng cé dod cirng chéng Itn thay ddi pht hop nhw
Hinh E.3.

E.4. Cac giai phap ky thuat cong nghé dé doan dwéong chuyén tiép gilira dwéng va cau
(céng) dam bao ém thuan

E.4.1 Tang chiéu dai cau hoac khiu do cbéng dé ha thap chidu cao dat dap sau md cau, canh cbng.

Chiéu cao dat dap sau md cau, canh cdng nén chon nhé hon 6m dbi vai vi tri khong co dat yéu va nho
hon 4 m tai vj tri dat yéu.
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E.4.2 X ly nén dat yéu dwdi nén dap trong pham vi doan chuyén tiép

Nén dat yéu dwai nén dwéng phai dwoc xtr Iy bang cac giai phap thich hop dé dam bao yéu cau ky thuat
vé kiém soat do lun dw theo quy dinh tai 6.2.3 cuia tiéu chuén nay.

E.4.2.1 Nguyén ly chung

Déi voi doan chuyén tiép cé thé dung mot hoac két hop nhidu giai phap xt ly dat yéu dé dam bao chuyén
tiép ém thuan do lun dw ttr dwong va ciu (cdng). Can chia doan chuyén tiép thanh cac doan nhé cé
chiéu dai tr 5 m dén 15 m. V&i mbi doan chia nhé can lwa chon yéu cau x& ly & cac mirc dd khac nhau
dé tranh khoéng tao ra cac “bwédc nhay” do Iun duw.

E.4.2.2 Cac giai phap xtr ly dat yéu

Khi xay dwng dwdng dau ciu trén nén dat yéu, thwong xem dén cac giai phap sau:
1) Thay dat;

2) Lam chat dat bang cac phwong phap sau:

— Chét tai tam, gia tai khi lun;

— Thoat nwéc thang dirng bang bac tham, coc cat...

— Bom hut chan khéng (phwong phap cé két chan khong);

— Phwong phap dam rung nén.

ﬁh@ Vai cach ly khéng dét
* Thoat nwéc ngang
\ai bao vé
Bom chan khéng : B(:am cat
Ho dung dich
i [

|
|
|
|
:
|
4
|
|
4
4
|
|
|
Ey
|
\\_“_J»
|
|
!
N

- =7
———m

B4 tri mang tam giac
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T 3,
J.' A
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: J
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L e
& &,/
e at
o T
Bé tri mang 6 vuéng

Hinh E.4 — Xir ly dat yéu bang céong nghé bac tham két hop cé két chan khéng.
3) Xt ly nén dat yéu bang cac phwong phap gia cwdng nhuw:
a. Coc dat gia cd chat lien két vd co (xi mang hoac voi);

b. Coc vat liéu hat (coc cat, coc da dam...).
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Nén dap
/
/ Lép dem cit
—] 1 1 1
Nén dat yéu Coc gia cudng

Hinh E.5 — Xtr ly dat yéu bang céng nghé coc gia cwéng

Lwu y trwdc tién can tién hanh khao sat dia chan dat nén ky lwéng. Trong tinh toan xr ly dat yéu khu
vire md cau can phai xét day du chi tiét tdi thanh phan Iun theo theo gian, voi tat ca cac tai trong, trinh
tw thi céng... Tinh toan do Itn twong trng v&i cac phwong phap x& ly khac nhau, dé xac dinh va Iwa chon
bién phap xt& ly pht hop, dam bao tinh kinh té, ky thuat.

Trong khi thi céng can phdi hop chat ché gitra cac don vi thi cong vé trinh tw thi cong, vira dam bao thoi
gian ché lun t6i thiéu ctia phwong phap xt ly nén dat yéu va ciing khdng gay anh hwdng toi két cau mb
cau nhw hién twong ma sat am, md chuyén vi doc... Théng thwong thi nén dworng dwoc xiv Iy dat yéu
dat t6i thiéu 90 % do cb két tinh toan thi méi bat dau thi cong mé cau.

4) Khi bién phap xt ly d4t yéu khéng kha thi, thi cé thé ap dung:

Két ciu bé tong cbt thép co bé coc bé téng cbt thép xuyén qua nén dat yéu, cé tac dung truyén tai trong
tlr dAt dap, hoat tai xubng Iop dat tét hon phia dwdi, mot sb két cAu thwong diung sau mé cau nhw sau:

— San giam tai (trén hé méng coc) nang dé truc tiép phan dat dap nén dwong dan sau mé;

— Cbng hop doc thay thé cho phan nén dwong dap dau cau, cho phép xe chay trwc tiép trén nap nap
cdng, giam ap lwc tac dung Ién dat nén.

Khi str dung hé coc bé téng cbt thép gia cb can cé so sanh cu thé véi cac phwong an xt ly nén dat yéu
khac hoac phwong an kéo dai thém nhip ciu, nham dam bao cac chi tiéu ky thuat va hop Iy vé kinh té
cta phwong an lwa chon.

Dé& dam bao yéu cau do bang phang & Bang E.1 khi ap dung cac két ciu coc méng gia cb can dac biét
cht ¥ chuyén dan do ctrng chdng Iun gitka dwdrng va cau (céng) bang cac giai phap thay di chidu sau
va mat dé coc (Hinh E.6). Bwdc giam chiéu sau ha coc va mat do coc tay theo két qua tinh toan lun, cé
thé tham khao mdi bwdc gidam chiéu sau ha coc bang (10 + 15) % chiéu dai coc, khoang cach cac coc
cé thé tang dan tir (1,2 + 1,5) 1an khoang céch cac coc.
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Hinh E.6 — Giai phap thay dbi chiéu dai va mat dé coc & doan dwdng chuyén tiép dé dam bao
chuyén déi ém thuan dé lun giira dwéng va ciu, céng

Khi ap dung giai phap thay ddi chiéu dai coc va mat do coc gia cd can chia san gidm tai thanh nhiéu

doan, mdi doan c6 chidu dai theo phwong doc tim dwdng bang (10 ~ 15) m. C6 thé phan chia san giam
tai va str dung coc gia c6 & méi doan co6 chiéu dai bang nhau theo dang bac thang nhw & Hinh E.7.

Mat dudng khi dwa céng trinh vao sir dung Mat dwérng trong théi gian khai thac céng trinh

N \
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%/@// J
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M6 dun 3

M6 dun 2

M6 dun 1

Hinh E.7 — Giai phap déi chiéu dai va mat dé coc va san giam tai theo dang bac thang dé dam
bao chuyén dbi ém thuan dé Iun gitra dwdng va ciu, céng

E.4.3. Sr dung cac giai phap ky thuat khac
— St dung vat liéu nhe dé dap than nén dwong dau cu;
— St dung két cAu dat co cbt va twong chan dat co cbt;

Hé théng cét trong két ciu dat co cbt chl yéu bao gdm cbt thép (thép nhe, ma kém hay epoxy) va cbt

B} [ETECH Cé'}'G TY CO PHE\N BK-ETECH = @owww.bketech.vn & 0969.465.353 - 0935.23.9495
mswnns — CHUYEN QUAN TRAC NEN DAT YEU ™ pketechlasxd1698@bketech.vn - bketech.jsc@gmail.com



TCCS 41 : 2022/TCDBBVN
vai, lwdi dia ky thuat (vat liéu polypropylene hay polyeste). Hé théng cét v&i hai loai vat liéu chinh trén
tén tai dwéi nhiéu hinh thire nhw lwdi, dai, tam...

E.5. Cac yéu cau ky thuat vé vat liéu va thi cong dat dap déi véi doan dwéng chuyén tiép
gilra dwong va cau (céng)

E.5.1 Yéu cu ky thuat déi voi vat lisu dat dap
E.5.1.1 Déi v&i doan gan md hoac canh cdng (doan L)

DAt str dung cho cong tac dap trong doan gan md hodc canh cbéng (doan L1) phai 1a dat chon loc, khéng
co chét hivu co hay c6 cac vat liéu co hai khac co cac chi tiéu co ly yéu cau nhw sau:

— Chi sb déo (P1) nhé hon 15;
— Hé sb déng déu (Cy) 16n hon 3;
— Cép phbi hat vat liéu phai dam bao theo Bang E.3 sau day:
Bang E.3 — Cap phéi hat dat dap doan chuyén tiép

C& sang Ty 1€ lot sang (%)
90 mm 100

19 mm 70 + 100
4,75 mm 30 + 100

425 uym 15+ 100

150 pm 5+65

75 um 0+15

— Trong pham vi dap doan gdm mé hodc canh céng (doan L1) phai diing cac vat liéu co tinh thoat nwéc
tét, tinh nén 1tn nhé nhw dat 1an séi cudi, cat 1an da dam, cat hatj vira, cat hat thd. Khéng dwoc dung dat
co tinh thoat nwéc kém va cat min, trwedng hop khéng coé diéu kién tim vat liéu khac phai gia cb cac loai
dat nay bang vat liéu lién két voé co dé dap (t6i thiéu 5 % xi mang hodc 10 % véi). Khéng dwoc dap bang
cac loai da phong hoa va khong dap 1an 16n cac loai vat liéu khac nhau. Cing cé thé dap bang tro bay,
vat liéu nhe hoac bé téng bot nhwng phai trinh duyét két qua nghién clru va lam thtr nghiém trwéc khi thi
cdng dai tra.

E.5.1.2 Déi v&i doan tir cudi doan gdn mé hoac canh céng dén doan dwong théng thuwong (doan La):
Yéu cau vé vat liéu dap phai tuan tha theo Didu 5 ciia TCVN 9436.

E.5.2 Yéu cau vé thi cong
E.5.2.1 Dbi voi viec xt ly doan dwerng chuyén tiép gitba dwéng va cau (cdng)

Tét nhat nén hoan thanh viéc xtr ly nén dat yéu trong pham vi doan chuyén tiép gitva dwong va cau
(cbng) trwdre khi tién hanh thi céng mé cau hay cong.

Trong moi treong hop khong dwoc dé sot bat ky vi tri nao trong pham vi doan chuyén tiép gitra duwong
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va cau (cbéng) khong dwoc xtr ly dat yéu dung yéu cau ky thuat.
E.5.2.2 Dbi véi dap doan gan md hoac canh cbng (doan L1)
Tuan thd nghiém tuc quy dinh ctia TCVN 9436. Dac biét lwu y cac van dé sau day:

— Trwée khi dap gan md cau hoac canh cbéng (doan L1) phai hoan thanh tét cac I6p phong nwéc tham
vao than mé, than twéng chan...va cac Iop phong nwéc thdm ra céng cung hé thdng thoat nwéc doc va
ngang sau cong trinh theo dting thiét ké. Nhat thiét phai nghiém thu cac hang muc an déu néu trén dat
yéu cau méi dwoc dap.

— Trong moi hop dap doan gan mé hodc canh céng phai rai va ddm nén tirng 16p dan tir dwéi 1én voi bé
day I&p ddm nén chi nén ttr 10 cm dén 20 cm (ké ca khi dung lu nang). Néu dung dung cu dam nén nhd,
bé day I&p ddm nén chi nén dwéi 10 cm.

— Do chat yéu ciu trong toan pham vi dap doan gan méd ciu hodc canh cdng phai dat = 0,98 dbi voi
duwdng cao téc, dwdng cap |, cap Il va = 0,95 dbi voi dwong cac cap khac ddng thoi phai Ién hon hoac
bang dé chat ddm nén yéu cau dbi voi cac bo phan dwong khac nhau.

— Khéng dwoc dé lot bat ki viing nao khéng dwoc dam nén ké ca cac vung sat thanh vach cong trinh.
Tai cac vung sat thanh vach céng trinh phai dung dam ban nang Ién hon 100 kN hodc mé réng dién thi
céng sau md dé da dién thi céng cho may dam nén nang hoat déng; véi duwdng cao tdc cé bé rong I6n
cé thé cho lu nang Iu theo hwéng ngang sat thanh vach mé.

— Tai cac chd lu hodc dam ban khéng thao tac dwoc phai dung dam chan déng bang tay dat yéu cau quy
dinh.

— Viéc kiém tra chat lwong ddm nén ciing phai thwe hién tirng 16p theo quy dinh.

Nén ddng thoi thi cdng pham vi dap doan gan mé hoac canh cdng va pham vi dap cac phan tw nén. Dap
trong pham vi khu vire tac dung cling nén thuc hién déng thevi voi dép khu vire tac dung trén doan dudng
ndi tiép lién ké.

Trwong hop dap doan gan md hodc canh cbng bang dat gia cd hodc vat liéu khac thi phai tuan tha chi

dan ky thuat trong hd so thiét ké (ké ca cac chi tiéu va phwong phap kiém tra).

Thi cong cac két cAu khac nhw ban qua dd, gbi ké hoac dong coc do cudi ban qua dd... nam trong pham
vi dap doan gan md hoac canh céng phai tuan theo cac chi dan va ban vé thiét ké.

DAt dap chon loc hay dét gia cb yéu cau phai cé chat Iwong cao vé do bén, goéc ma sat Ién va thoat nwéc
t6t.

E.5.2.3 Trong pham vi md cau, vat liéu dap dwoc dam chat toi thiéu dat 98 %.

E.5.2.4 Déi voi dap doan tir cudi doan gan md hodc canh cdng dén doan dwdng théng thwong (doan
L2): Theo Diéu 6 va Diéu 7 cia TCVN 9436

E.5.2.5 Vi tri tiép giap doan L1 va L2 y&u cau bd tri chuyén tiép nhw Hinh E.2.
E.5.3 Yéu cau ky thuat vé thoat nwéc sau md
E.5.3.1 Thoat nwéc mat cau

E.5.3.1.1 Thiét ké thoat nwdc mat ciu dam bao thoat nwéc nhanh, néu cé bé tri 6ng thoat nwéc xudng
mat cau thi khéng xa truc tiép 1én bé mat va chan mai déc nén dwong sau mé.
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E.5.3.1.2 Khe hé gira ban qua do va twéng canh mé phai dwoc chén bang vat liéu ngan nwéc, khéng
dé nwoc trén mat dwong thadm qua khe hé xudng dat dap sau mé.

E.5.3.2 Thoat nwéc trong pham vi long md

E.5.3.2.1 Vat liéu dép sau md dam bao thoat nwéc theo yéu cau tai E.5.1.1.

E.5.3.2.2 Mai déc nén dwong dwoc bao vé va gia cb khong gay mét hat dat dap.

E.5.3.2.3 D6i v&i mb cAu khéng nam trong ving ngap nwéc thwong xuyén va co chidu cao twdng than
md < 3,0 m, st dung cac 6ng thoat nwéc ldong mé trwe tiép ra ngoai trén twdéng than mé nhw sau:

— B tri dau ra clia 6ng cao hon mat dat tw nhién téi thiéu 150 mm, khoang cach gitra cac éng theo
phwong ngang khéng I&n hon 3,0 m.

- C)ng co6 duwdng kinh tdi thiéu D50, bit dau bé"mg vai dia ky thuat va dat theo doé ddc 10 % dam bao thoat
nuwdc ra ngoai.

E.5.3.2.4 D4i véi mb ciu nam trong ving ngap nwéc thuwong xuyén hodc cé chiéu cao twong than mé >
3,0 m, cac yéu cau thiét ké nham nang cao kha nang thoat nwdc long md nhw trong Bang E 4.

Bang E.4 — Cap phéi vat liéu thé thoat nwéc

C& sang Ty 1€ lot sang (%)
25 mm 75 + 100
19 mm 50 + 75

4,75 mm 0 + 60

425 pm 0+350
75 um 0+5

— Ngoai str dung cac éng thoat nwéc 1ong mé truc tiép ra ngoai trén tworng than mé véi cac yéu cau nhw
trén. B4 tri 6ng thu nwée dat dap trong long md cé dwéng kinh téi thiéu D150, dwoc duc 16 va boc bang
vai dia ky thuat khong lam gay mét hat dat dap. Bat 6ng thu nwéc nam ngang, chay doc theo twéng than
va twrdng canh méb, cao hon muc nwoc ngap thwdng xuyén hoac mat dat tw nhién téi thiéu 150 mm cho
phép thoat nwéc ra ngoai.

— Bb tri thém Iop vat liéu hat tho thoat nwéc, phia trong xung quanh twéng than, twong canh méd véi
chiéu day téi thiéu 500 mm. Yéu cau co ly héa cuia Iop vat liéu dap nay twong tw dat dap sau mé nhwng
yéu cau thanh phan hat D < 100 mm va cap phdi hat vat liéu phai theo Bang E.4.

E.6. Cac giai phap khac phuc hién twong ltn dau ciu, céng dang khai thac
E.6.1 Giai phap bu Iun
Giai phap nay xuét phat tir viéc Iwa chon va so sanh theo quan diém hoac st¥ dung cac bién phap dat

tién dé xtr ly nén dat yéu nham khéng ché dwoc do Itn cb két va tir bién clia dat nén hodc chip nhan
mot dé Ian nhat dinh sau do bu lan.

Véi gidi phap nay, cac co quan quan Iy ct¢ sau mot chu ky nhat dinh lai tdn cao mat dwdng bang cach
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tham lai I&p bé téng nhwa bu lai cao dé da bi lun trong qua trinh khai thac.

Yéu clu co quan quan ly kiém tra Itn thwdng xuyén, phat hién va stra chiva kip thdi ddm bao ém thuan,

an toan cho cong trinh va cac phwong tién lueu théng trén doan dwdng tiép giap tir dwdng dén cau
(cbng) va nguworc lai.

E.6.2 Giai phap bom vira

Giai phap bom vira Ia ky thuat khoan 16 va bom cac vat liéu dién hinh nhw vi¥a xi mang hoac cac dung
dich léng vao 16 héng bén dwdi ban qua doé dé trén voi dat bén dwoi thanh mét khébi vat liéu co do clrng

I&n.

Hinh E.8 — Phwong phap bom vira

Uu diém I&n cla gidi phap nay ciing twong tw nhw gidi phap bu Itn la cé thé vira tién hanh stra chiva
vira van hanh khai thac nén ciing rat thich hop khi trng dung véi cac céng trinh huyét mach khéng thé

dirng Iwu théng qua lau. Tuy nhién khi ap dung giai phap nay can chu y dén nguyén nhan chinh yéu gay
ra sw cb xuat hién 16 hdng bén dwéi ban qua dd. Chinh céc 16 hdng nay 1am ban qua do thay déi so dd
lam viéc gay nut hoac vo. Bom vira vao vi tri nat vo co thé ngan chan s thay ddi so dé lam viéc cla
ban qua dd nén gian tiép ngan chan sw cb lin dwdng dan sau mé cau. Tuy nhién bién phap nay chi st
dung hiéu qua véi cac tredng hop dat dap dwéi ban qua dd bi sut Itn do cac nguyén nhan khéng lién

quan dén dat yéu.

E.6.3 CAc giai phap thay thé

Trong cac trwdrng hop sw cd xay ra véi mirc dd nghiém trong thi cac giai phap bao tri khéng hiéu qua.

Khi d6 dé khac phuc hau qua nguwdi ta thwéng chap nhan thay thé hé két ciu ci da hw hdng bang mot
két cau moi.

Khi quyét dinh thay thé bang két cAu méi hay giai phap k¥ thuat maéi phai phan tich ré nguyén nhan gay

hw hong. Iwa chon gidi phap cong nghé phu hop theo Phu luc nay va cac tai liéu ky thuat lién quan khac
dé dam bao khac phuc triét dé cac hw hdng xay ra véi doan chuyén tiép tir dwéng sang cau (cdng).

E.7 So db tinh toan ban qua do

E.7.1 Tdng quan

E.7.1.1 Tai trong thiét ké, phan b tai trong banh xe, hé sé tai trong va tbé hop tai trong theo TCVN 11823.

E.7.1.2 Ban qua do thiét ké phai thda man cac quy dinh st dung cho trang thai gi¢i han st dung va trang
thai gi&i han cwdng dd theo quy dinh tai TCVN 11823.

E.7.2 So db tinh

So db tinh toan két cAu ban qua do véi mot dau la gbi dat trén vai ké cua tworng dinh mé twong dwong
gbi cb dinh, phia dau kia dat trwe tiép 1&8n nén dwéng nhw 1a nén dan hdi. Nhw vay, nham dam bao két
qua tinh toan hop ly, pht hgp véi trang thai lam viéc thwe té clia ban qua dd, xem xét cac mé hinh tinh

toan sau:

a) Mé hinh 1: Khi d6 IGn nén dwdng 1a nhd, ban qua dd xem nhw dam trén nén dan héi véi mot dau la
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gbi cirng cb dinh.

b) M6 hinh 2: Khi dé lun nén dwédng I&n hon hoac dat dép dwdi ban qua do bi mét hat, ban qua dé
khéng con tiép xtc hoan toan véi dat nén, do chiéu day ban qua dd moéng nén ban sé bi uén cong
vong xudng va ty 1én dat mot doan sat phan gbi dan hdi, doan nay thuwéong dwoc gid dinh dai bang
1/3 chiéu dai ban qua dd. Vay cé thé mé hinh tinh ban qua dd véi dam gian don chidu dai 2/3 chiéu
dai ban qua dd véi mot dau 1a gbi cb dinh va dau kia la gbi dan hoi.

¢) Mo hinh 3: Khi dd Iun nén dwong Ion, khi d6 ban qua dé co thé dwoc mé hinh tinh véi dam gian don
v&i 2 gbi twa 2 dau, chuyén vi ctia gbi “mém” co6 thé bé qua vi tai trong tac dung chinh can xem xét
la hoat tai v&i thoi gian tac dung rat ngan.

LL+IM LL+IM LL+IM
DC, DW DC, DW DC, DWW
EREERNENEE EREEEREEEEE REERENEEENE
SEEEEEEENE D .S ¥ ¥ X 1 b 43
! Ls } JasLs | 2/3Ls | | Ls )
Truwong hop 1 Trudong hop 2 Tredng hop 3

Hinh E.9 — Cac so dé tinh toan két cdu ban qua do

M& hinh tinh theo trieéng hop 1 la trang thai lam viéc bét loi nhat co thé Xay ra véi ban qua doé co chiéu
dai < 6 m thi md hinh nay dwoc xem la ddm bao an toan va hop ly déi véi thiét ké 1 két ciu phu tro cia
codng trinh cau. Déi voi trwdng hop khac khi ban qua dé cé chiéu dai > 6 m thi can phai xem xét cac diéu
kién thwc té dé Iwra chon mé hinh tinh trong treéng hop 2 hoac trwedng hop 3 nham dam bao vira an toan

két ciu vira hop Iy vé kinh té.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] JTG/T D31-02:2013, Quy trinh ky thuat thiét ké va thi cong dwéng dap trén nén dat yéu.
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